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I. Z)ic t^txf^ittltntn tlttitii^tn iBattttitm. 

Jhibem mx \>on ben SBirfimgcn ber eleftvomagnetiic^en 
Sraft nuntnel^r eincn lieinen Umrig gegeben \)ahen, iDoQot . 
lotv Hud ciner anient SStrtf amf ett U9 elcnrif c^en @tto« 

inc« toenben; loir miiffen {efcot^ iur>ox nod) mit cinigcn 
SBortcn auf chien $)au^tpunft aufinerffam mac^cn, belt 

tmmiebcn l^ben. 

Wiv l^aben bi^^er immcr tjon ben clcftrifdjcit (BM* 
men 0efprod}en, tie in einev au5 ilu^jfer un^ ^inl gebit* 
beten ®&ttU, bte man bie Soltajfc^e @aitlc ttemit, ^m^t^ 
gcrufen werbeti. 3tt ber SC^^at*abcr ifl fo((^ cine ©ante 
burc^ bie goctjc^ritte ber Si))enfc^aft gon^ augec ©ebrauc^ 
getomiimk 

2)te 8oIta!f(^e @5tt(e M f^on ht t^rer ^fuffleaung 

t?ie( Unbequcmlid)feit unb ifl in ifjrcr 2Bir!ung aufecr* 
crbentlic^ unbeftdnbig. 2)ie feuc^ten <^(^eiben, bie mou 
|b»tfc^ii jebe^ $(atteitpaav fegen mn^, ivevbeii loon ben 
batfibet fiegenbcn flatten ge^jregt, fo bag fic ju fc^nett 
trocfen njcrbcn unb bie ^leftrijitdt nic^t leiten. ^ufecrbcm 
fitegt bod Saffet fiber atte flatten ^inab unb bUbet fo 
cine 9teben(eitung bar Qleltri^itdt, toebnrd^ bid bon bnr 

ScvRflebi T. 1 
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jiijj 311 ben ^open gcrin^ unb augcrbem ftc^t tie <8ummc 
ber eleftrifd;en ^xaft, bie fie znimddt, mit ben manntg:> 
fad^fiett Qmdttt, )tt toe^en fie benoenbct loivb, tiic^t 
immer tm vid^tlgeit iD^age. 

9Wan l^at bc^^alO fd)on feit Idngever 3cit anbcre 
9l)>)>atate in @ebcattdft, bie bequemer, biUigev isnb |e fdc 
ben beflimmten B^^^ ivttffamet finb; fo bag in berSE^at 
ju ben meiftcu you itn^ ancjefubrtcu ii3er|u(^en bie ^oltai* 
fc^e 0aule un)}ra!t()c^ gekoorbeu i)l 

S)ie S(|>))arate, bie man ie^t in @ebratt(i(^ Ij^at, fuib j[e 
nad^ bem 3^^<fc toei)d)tcben, f!e beru^en aber aOe anf 
bcm ^nnjip, ba§ man jtoei (Stoffe obcr iD^etviUe, bie bei 
. i^YCY ^eTil^vung SUftvi^itat entwtcfein, in leitenbe SUtx* 
btnbnng fe|^t nnb augerbem fioA S)Y^te an btefetben Be« 
feftigt, bie, iDcnn man bercn Snben an einanber tn-ingt, 
bie ^'ette jc^liegen unb ben eleftcifc^en ^txom ^irfulixen 
laffen. 

Urn fic^ eine etnfac^e ftette biefer Krt felbfl jufammen* 
jufteflen, bvauc^t man nur ein 3tiirf S^npferb(ed) unb ein 
@tii(f Bintbkd) fo in ein getO(>^ulic^ed ^rinfglad ^n fteden, 
bag fi(^ bie atteMe ntd^t bev%en. Oben Idt^et-man an 
jjebeS 3)^etaK ein 8tucf ®ral)t an, unb gief^t ba5 dHa^ 
toott Gaffer, ujoriu ein irenij} 8d)UH^fe(faure gemifc^t ift. 
@<i^on folc^ ein einfac^ec $l)>))arat ift eine OneUe etne9 
eteftrlfc^en ®trome^. 3)e¥ Z)tal^t am Bi^^^f^^cf ifl ber )>o« 
fititoe ^ol, ber am £u|3ferftud' ift ber uegatii^e ^ol, unb 
bvingt man biefe $o(e in Sec%ttng, \o iagt ftc^ burd^ 
3tt|lrttme»te^ bon benen toit fogtetc!^ fj^re<^en n>erbett, bie 
ele!trifd}e (3tr3mung fel;v ftarf erfenncn. 

3)icfen einfad^en ^^^)arat faun man augerorbentli^ 
berfl&rfen, toenn man mt^xtxt ®l&fer mit g!ei(^en iD^etaO* 
@Uid(en neben etnanbet jteOt nnb tmmev bad @tfi(f 3^1^^ 
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be^'einen @lafed lutb bad &M ^upfer bed anbern 
@Iafed butd^ einen angdStldetcit SRHaObrAl^t i»erHnbet; 

baburd) cntflel^t cine ganje 3?attcrie, bic, n>eiin fie reci^t 
^al^lreid^ ip, bou ganj au^crorbcntlidjer SL^irffamfeit fid^ ^cigt 
(Sine etgene 9(rt bon 9[|>parat er^aCt man, mm man 
etne fe^r bftnn gcuMf^te (attge 3i"^P^«ttc aiif ben Sif(^ 
le^t, barauf cine %Aciitc Zud), anf biefc tinctcruiu cine 
fe^t biinn ijciDaljtc ^lattc i^upfcr bvin^t luib biefe gitnjc 
8age fo lote^fie tfi anf tin ©tiirf ®todf bon $o(} anf« 
roCft. Sringt man bann bicfen mtt 3^"^^ ^ii?>fer iinb 
Stud^ umtoirfelten (Stcrf in cin (5^cfa§ mit angefciuertcm 
S9$affec nnb fit^rt )n>et !S)rai^te and ben anfgeroQten SRe» 
taQen l^erand, fo Mben biefe eigentttd^ bte $oIe etned etn« 
3i^en fel^r cjrofjen ^Mvittcnpaarei?, bvu^ c\Ux tvcijcn fcincr 
©roge fo toirffam ift, bafe man mit feld^cm 5(|>parat am 
befien bie * (Srfdfleinttngen bon SRetaQbral^ten ^etgcn 
fann. — 

SDicfe fel^r einfac^eu 2(|.>paratc finb jeboc^ babuvc^ fc^r 
nnbvand^bar, bag bad. angeffinette SBaffer fcfoxt ((enuf(j^ 
anf bad 3tnl etniDtrft nnb btefed auftBft. IDie j^etfen 
bicfer Urt toirfen ba^cr anfang^ fel^r ftarf, innlicvcn ak^ 
fofort met;r imb niel^r ton il)vev ^ixa\t, \o bag ii^x 
ttaud^ fof^t^ieUg nnb nnfi^er ifl. 

3Ran l^at bedl^atb botanf gefonnen, Bef^anbigere, bad 
l^ei^t, toenigcv ben 5)cranbcvungcn an^gcfcy^te iietteu l^cr« 
IttfleUen nnb bied ifl am befien gelungen in bev IBunfen* 
fc^en Sattette, bie nid^i and 3tnV nnb J!n)>fer, fonbem 
aud 3i"f ""^ Slcl;(e 3ufammcngcfctt ijl. 

Wlaw mu§ ed ncinitic^ iriffcn, bafj nirf)t ttm ^inl 

nnr in Sedil^mng mit Su)>fer eUftrifc^e Zrenmtng U* 

toixU, fonbem ba§ 3^"' Serill^ning mit Jfel^tc ncd; 

ivcit ftdrfcic in bcv SBirfwng ift. Urn rec^t l^aMare ^o^Ic 

bet Wet )tt et^Iten, n»tfb biefe eigenbd Ij^ier^n and and«> 

1* 
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^tlxamkm StoM tmb fetter eimMjUt )if«inisiett9embctt, 

gcformt unt) gcbrannt, tooburd} fie bci gcl^onger 33e^Qnb=» 
lung \i\)x ffoxt »irt>. — ^an mac^t nun cinen ^ol^Icn* 
S^iinbev, man tit eitt peUt 3n biefeit 34iu>bev 
fe^ tnan etnest 9ei^ au^ gebronntntf Stl^on^ uiA m bte<* 
fen ^ed}er einen 3inf*^«>i^>«n. 3n baS ®(a^ gie§t man 
»afierfcete @alpeterfaure, md^renb man in ben £i^onbe(^er 
ffiaffer, mtt etma^ ©c^tpefelffinre terf^fet^ t^t (Em 
^aar ^ra^te, bie t?on ber ^ol)(c unb i>om ^mt ^ergclei^ 
tct werben, finb nun bic ^ole biefer ^Utte, turd) tcrcn 
^c^liegnng ftc^ere nnb fetnev bebeutenben ^ecanbemng 
untemotrfene @tr9mungen Don (Eleftri^ttat l^ert^orgerufen 
werben. 

3n geringen 2lbanbe(ungen ift bie ^unfeufd^e £ette 
felfir geetgnct, etnet gan^en SBatterie mel^rerer fotd^er 

5lettcn loerbunben ju merbcn unb il^re llBirfung ift fo i^or*= 
IreffUd), bajj man uieift je^t mit folcj^en arbeitet. 

3nbem mix nnnmel^r im niidl^fien Slrtifel ein nened 
Sfe(b ber aSirffomlett eteftrtf c^er ®tr9me (etrac^ten tvoOeR^ 
miiffen voix juuor unferc nod) mit einem ein^tcjen 
n>i(^tigen Onftrument befannt mac^en unb bitten um i(^re 
^ufmerffamfett l^terffir mit ber Serfii^erung, bo§ gerobe 
biefer S^d^ ber c!e!trifc^cn SBirffamfett r>ieQeid;t ba^ 
iBebeutfamfte ift, ba^ bie ueueften gorfd^ungen l^mox* 
gebracf^t ^bcn. 



II. SSBie ntatt hit (Starfe eletlrtf^er ^tt&mt 

mcfFcn fonn* 

!J)a§ X^ema, ju bem wix und jic(jt ujenbeu U)oll(en, 
ifl bie t^ierifdl^e (Sleftrt^itat nnb bad Snftrnment 
ba0 totr Dormer no(^ nnfem Sefern Dorfu^ren miiffen, ifl 
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hit 6lc!trmta«*9}?e|Tcr, ba« l^cigt: cin 3nftrument, mU 
loelf^em nmtt Ue Stfvfe toer euttriatt&t mcffen foim* 
3m ®rogen fatitt man Me (Efeftrfsitii hnti^ 

meffen. (Sine Slcftriprmofc^inc iDirb Qcfc^a^t nad) tec 
8£]tge t^vn Sitiifeii. iWan bcauc^t nnr (Sieftrifivmafdfruieit 
in Sctoegmg fe^en, bte ®ammeIfitge(R gn loben, viib 

mit bem ^noc^cl bc5 Singer^ fccnfclSen iial)c :;u fontmen, 
urn 3U fe^en, ba|3 bie cine erfi cinen giinfeu gich, wemi 
man ben Sndc^el hi» auf einen ^8<( na^, 

toS^ettb eine anbere fdbon in ber (Sntfernung ton ffotx, 
brei, t)ier ober nod) me^r ^oU einen gunfen iiberfpringcu 
ISfit 3a, e^ gtebt SlehTifitmaf<^tnen, tok bie ton 
IBtntet in bet po!))te^ntf(^en @^ule gn 9Bten unb bte 
i>on 55 an SJtarum in partem, au5 toe((^cn mcin i>ermit* 
tel(t geeigneter gunfen^iel^er t>m gng lange 0nnfen gte» 
^en fann. 

S>ie gatt>aiu|cf)e ober fhrSmenbe CfeYtrigttSt fd^dt^t man 
eBcnfallS im ©rcgen nad) i^ren 2Birfungen. S3ci ber 
einen Itette finbet man, ba§ fte nnt einen bfinnen nnb htr* 
|en S)ra^t glfi^en im @tanbe if!, toS^renb bet ber on* 
beren \6)on cin bicferer unb langcrcr m9 ®(tll?cn gcrdtft. 

^flein bci ben 55erfuc^en, bic toir ie^t i^crfiil^vcn 
tootten, f)>ie(t ein oft felffr fetner @trom, ber ft(^ nii^t fe 
Uxd^t abfc^oljen ISgt, feinc gre§e ^oUc, irab be^l^alb ifl 
ein fcinered 3nflrument ^ur 2)Zeffung not^^ig; cin Snftru- 
menl, ba9 anc^ iH^tid^ angeigt, ob man cd mit etnem 
Strom negatiber ober pofttiDer (SteYtrigttfit tl^un ^at. 

2Bir l)aben Bcreit^ erma^nt, bag ttyenn man cine 
SKagndnabel, tocld^c auf eincm f einen (Stift l^in unb ^er 
balanetren fann, ftil^ fdbft ikhtM%i, fic^ bte eine @)>i4e 
be^ IRagneten nad^ 9?0Tben, bie anbere ®ftbett 
ftettt. 8ringt man cine fo((^e 2)?agnetnabc{ in eine 
S^d^tel mit Gia^bedel, fo l^at man einen good^nlic^en 
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ftotn^^ag. SBte matt auc^ folt^ett Aompag brel^en ma^ bet 

^Dui^nct tt>irb fcinc \,'a^c nicftt aubcrn unb immcr nac^ 
^orb unb 8iib ^cigen. ©an) anberd aber ift ed, n}enii 
man fotc^en ftom))a§ in bie eined ^ral^ted ivtngl^ 
buvd^ luelc^cn cin clcftrifc^cr (Strom l^inburdjgcl^t. ®efe^t 
man kgt ben 2)ral^t auc^ "oon 'Jlox\> nad) 8iib, fo bag cr 
in goni gleic^ev Sage mit bem itttagneten fein mfigte, fo 
fleOen fid} 6etm Slnn%rn M Scmpa^c^ an ben S)ra|^t 
folgenbc (vi|d}einungen l^evviii^. 

^oit man ben Hom))ag ubtx ben ^Dral^tf fo lenft bie 
9kbe( ten *^xtx Kid^tnng ah unb ilf^r 92oTb)pet fieflt ft^ 
nac^ Often I;in; \}aii man ben ilompag unter ben ^Dral^t, 
fo (enft bie 'DJabet gleic^faHt^ i>on il;vei; 9ii(^tuttg ah, abet 
ber dloxtpol fteUt pf^ nac^ ^eften l^m. 

Uebet ben ®tunb btefer (ErfAetnung ifl man nic^t 
Donfcmnicii fid)ev, anc bcnn iibevljam^t bie CEIeftvt^itat unb 
bei* i)J?agnetidmud nod^ ^ ben fiir un9 gelj^eimnigtoQen 
Str&ften bev Statur ge^Bren. SBit tDoffen na9 be^^olb ent« 
l^altcn, !il^eorien, njenn pc aucfe \)od}^ intcrcffant unb rei* 
^cnb {iiv ben benfenbcn 2)ienfc^en fmb, i^or^uful^ren 
uitb nn^ mit ber Zlj^atfac^ begnilgen, bag ed fo ifl, benn 
an9 ber ^l;atfvid)e fclbft fmb Doterft Qlan^cnbe 9tefttltate 
geuiij] an bvid" Sla^csSlid)! ^ctrctcn. 

:^ie '^(bkatung ber ^^agnetnabel ift alfo an fu^ fc^on 
erne gute ^tiifnng, ob itberlf^aupt ein ©trorn in etnem 
jDral&te toorl^anbcn i^, nub 53ic(e, bic foI(^e (StrBme gc* 
n}erbUc^ benugeu, 2. iB. aQe biejenigen, bie fid; mit gal« 
Danifd^er Sevgolbnng unb Sevftlbetung befc^aftigen, be* 
btenen ftci^ etned folc^en 9om)>affe$, um gu fel^en, ob 9ft 
%p\>axa{ in 2:^dtigfeit ift, tt)a6 fie mit blogem ?luge nid^t 
unterfd)eiben founten, ba fte ^u ilj^rem ®eu>erbe nur fel|^t 
' fc^n>a4e Sttdme bronc^en. 

3u tpifjenfc^aftltc^en toeitec ge^enben Serfn^en ift 
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"lebotl^ cine Bebcutcnbc Bcrfehterung bc5 SinflriimcnW 
nct^tg- biefem 3^c(^<^ bviugt man einen foid)en Stom^ 
)>ag, bev angerovbentttf^ fem geatieitct fern intt§, iii bn 
iDlttte etne9 oufvcdu ftct^enbeii Brettett Kinged toon Weffing 
an. SHJlan ftetlt nun ben $)iing, ber an cincm ©efieU an* 
9ebrad)t i]t, fo, ba§ er mit beiben Krummimgen na^ 9toxk> 
ttnb ®fib ^ri^t ober vl^ttget, bag feine SBcne mit bet bd 
SWagtietcn in ^(eic^cr 9?id)tun.q ifl. i?d§t man nun bur(^ 
ben 3^ing, ber untcn am ®eflctl in jn?ei gcfonberte (Strei* 
fen audl&uft, einen eleftrifc^en @tti>m ^tnburc^, ba^ ^etgt, 
Brtngt man ble Setben Snben M 9tm^t9 mit ben ^loet 
^otcn cincv gaKninifrf^en Slcttc in 5Beru^rnng, fo entftel^t 
in ber ilf^agnetnobel etne Srt gel^eimnigtoHen ^am)>fed. 
S)et SRagneMmu^ bev (Stbe Bemtrft, bag bte Kabel nai^ 
9^orb unb 3ub gcric^tet I^lcibt; ber eleftrifdje Strom in 
bem ^linge akr n?irft bal^in, bag bie 9?abel fic^ nac^ Ofk 
unb SBeft ]j|inri(^tet. ^te d^abel a(fo n>et<^t, je nad^bem 
bev eleftvifc^e Gtvom par! ober f(^n>0(^ mcl^r ebev 
toeniger i>on i()rcr Sage ah nnb ftetlt fic^ fc^ief jmifc^en 
92i>(bD(l unb Silbioefl. 4}e nac^bem al\o bie tlblenfung 
Bebentenb tfl obet nid^t^ jje na^bem fanti man f^ttegcn^ 
bajj ber c(eftrt]d}c (Strom ftdrfcr ober fd)njad;er ifl. 

^ti ioeitcm frcier unb em^^finblid^cr noc^ mirb baS 
dnfhument, loenn man bie ftomiKig « ® Aad^tel felber mit 
fel^r i»ietett ffiinbttngen Don umfponnenen 2)r5^eit mufiteU 
unb ben Strom burc^ biefe ^Dral^t^Sfi^inbungcn Icitet. !Det 
®ttm, ber bur(^ fo wit SBinbungen gel^t, toirft anf bie 
Stabel no4 ft&t!ev unb t9 ^miUS^ fli^ fetbfl eine gon) 
fc^toad^ eleftrif*e Stromung burc^ bie SlOIenfung ber 
SKagnetnabet. Dhm aber ift ed eine Sigentlj^iimltc^leit, bie 
loir l^iet mtv fUic^tig eno^neu bftrfen, bag, je na^bem 
Me StKbnngen t^i9 ober TmU lAufen, ed ft^ fogleid^ 
and ber Slblenfung ber 92abe( ergiebt, ob ber Strom ^on 
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ncgatiDcr ober j>oPtiDcr ^Icftri^itat i\t, inbem in bem cincn 
8aUe tie 9?abe( nad^ rec^t^, in bem oabent nac^ UM 
Hen bet 9toit« unb @fib»Stiiie o^ioet^t 

- SHefe^ empftnbltd^e 3nf)mmeitt tfl bitTd^ gtege (S^tg* 
fait i)on bem tjoriilglic^Pcn gorfdjer ber t^iierifc^en QUh 
tci^it&t, bem l||i€f!geii &tkfytttxi S)tt )doi«»9iet^monb, nod^ 
ttetfeinert tootbett unb butti^ biefcd l^at et bte ^evdtd^ 
imb \>tel)}erfprec^enben (^ntbedungen ^madji, i^on benen 
»u nun f)>re(^en woQien. 



III. £t^tetifc|>e mMtiiitHU 

SBenn man bon bem, toad man tl^tettfd^e Sleftri* 

jitat nemtt, in Ieid;tcr SBcifc unterric^ten miff, fo t^ut 
man gut, auf bte (Sefc^ic^te bee (^ntbecfung einen ^iid 
tMTfen. 

Q9 ifl n5mlt(^ mertoilrbi^, bag bie erpe Sntbecfung 
auf biefem ®cbietc, bie bcrcit^ im ^al^rc 1786 gemad^t 
mnrbe, etne bunfte SSovfieUuna in ber ^iffenfci^aft mtret* 
tete, bte gn Vnfang ungel^euere^ Snffelifett evregte, bag f!e 
aBcr bann M eine c^auj falfd^e augefel^cn mmbc unb eine 
groge Siet^e &ou ^oi^^ren faft gan^ unbcac^tet biteb, unb 
bag man evfl; m )ienecer geit miebet ber erfien QntbeAtng 
©erec^tigfeit totberfal^ren fie§ imb fie ©runblagc 
einer grogen ^ei](|e \>on i^or^ilgUc^en So^{d(fungen mic^tig* 

^it ®a^t berl^Ut fiO^ folgenbetmogen. 

3m 3al^rc 1786 fanntc man nur bie 8?et6ttng^*®re!* 
trijitdt, bie mx bereit« unfcrn ^cfcrn tjorgefil^rt l^aben. 

nuufete ber ^rofeffor Snbrntg @a(Dani fat l^otegna bk 
CntbeAtng, bag ein paat 5rof(^*(S(i^cnfcI, bie er fo 
gefi^nitten l^atte, bag fte uur no(^ an gnti 9iec^enfaben 
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wit im Ohfecttw^ctt gufammenlffingetf, )u |itdk« 

fingcn, fo oft cr bic ©(^cnfel mit einem 5^upferbra]^t ht* 
til^rte, todl^renb bie '^mcn mit (Sifen in i^ecii^rung tamtn, 
tootoii' bar Jhi|)fcTtra^t befefitgt umr. 

Urn blefcn $auptt>crfuc^ betttftd^er fcmten lernen, 
miiffen )nix und beulen, bag man einen ©treifen Si(ea 
ober 3ii^ @treifeit itit))fet an trgenb emev 

StcOe jufammnitBt^et; (triil^rt man nnn gtetci^gettig mtt 
bem einen SWctallcnbc ben dim, mtt bcm anbcm 3J?cta£[« 
enbe ben ©c^enfel, fo ^utft bee @(^cn(e(, old ob noc^ 
Seben in i^m loSte. 

Unb njirflid^ bac^te fid^ @alt?ani unb be^uptctc 
md^, bog bicfcS 3"^fcn cine 5(rt Seben^jeitben »>are. @r 
fleUte nam(t<b bie Scl^re onf, bag in ben 9{er)»en eine Wet 
SebeniSltaft ober St^^ff^^eit i^orl^anben fet, bie loSl^enb M 
^eben^ bie 33emegungen bcr ?!)?ugfeln I)er\>crrufc, ju mU 
^en bie ^ert>en l^inge^en. lZ)iefe li!ebendfiaffigteit fei anc^ 
hfge 3^it ndd^ bem Kobe niii^t erlofc^en nnb toeibe i»te« 
ber ermccft, ttjenn man ftc reije, nnb bic 9?ci3ung eben 
n)evbe burc^ bic ^erii^rung M TiitaU9 Ijferocvgeittfctv 
loel^ed tt»ie ein Seitet j^ievbei toirfe. 

SBIe ed in aOen 3^^^ )oid^tigen QntbeiAmgitt 
ge^t, bag man nam(id) i^rc SGBic^tigfeit unb SBal^r^ieit mcifi 
ftberflelift unb i^e Uebertteibnng al9 bie ^onl^fad^e ouf* 
ntmtftt, Melc^e fofott bie fibetfiximitefiett ft5)>fe gn ben 
fci^toinbclnbpen ^offnungen ^inreigt, fo ging e^ anc^ l^icr. 
!Dcr ©cbanfe, bag man ba3 grogc ©el^cimnig be3 ?eBen3 
in etnem Sebeniifaftc, etnet Seben^pilfflgfeit Dor fi<^ ifH^be^ 
nnb bag biefe Seben^flfifflgfctt ^txotdt, fe(6{l in l^ctc^en 
ertoerft toerbcn tonne, bicfcr @ebanfe crrcgtc bag l^iJc^jle 
Xuffel^n nnb |e loeitet biefe^ ituffe^n nm (i<l| griff, nm 
et^gct loav bic ttebertteibung i^emii^t, bie ^^antafie 
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bet neugterigeit SKoifc^l^eit mit neuen Uebertretbutigai on^ 
, 5itf)>atiiteii. 

c9 toixUid) gar gelang, ben tBrper cincS ent* 
Ijfaupteten ^erbrec^ev^ tiuxd) gabanif(^c 9?eijung — fo 
iHttmte man ii&sidt<t bicfe nad^ bem Seamen be^ d^ntbedfevd 
— }tt Wen^a]^nli(^cii Cetoegungcu tinb 3wrfungen 
triitgcn, ba n3ar bem (Bp'id bcr ^l^antafte !I^ur iinb Zi)OX 
gebffnet unb ging loie ein S^uberffi^Iag bur(](| tie ba« 
molige geHIbete 8Be(t ber 8Bo](fti, bag man bnr^ ®attHi« 
ni0mu5 felbft ben 2:cb miiffc Beftcgcn fonncn. 

©atijani felbcr f^aiit freilid) nur bic S3e(;auptuiig ouf'* 
gtfielU, bag %evb iinb (S<j^en!e( be« grcfc^ed oon emem 
SeBen^fhrom gen?iffermagen eleftrifc^ getaben feten, mieeme 
I^cibcncr Si^f^)^^ bic toir unfern i)ori3cfu^rt Jjaben. 

(St meinte, ba§ bie Betii^tting bet iD^etaUe nut etne ^nU 
Cabnng ^erbotbringe, alfo etgentfid^ mit aU Settet tt>it!e. 
SDie 2Bunbev|'iicl)tigcn bcr bomaligen ^dt bagcgen tocrbun- 
fdtcn biird) i^re Ueberfpannt^^eit bicfe einfac^e ^nfd^auung 
bed $t«feffotd unb looUen aUe mtf^id M Seben^ bur^ 
bfefed erne Katl^fet, bad fte ®ati>anUmisd nannten, ent^ 
pat fe^en. Unb &>trfli(^ fie fa^en, mad fte 3U fe^en Sufi 
ijfatten. — 

S)a ttat eitt niid^letnet Seobaii^et unb gotfi^et anf, 

ber ber <3a^e cine ganj ncuc frucbtrcid^erc 2Benbnng gab, 
nnb bcr dJrunber ciner ganj neuen ^ei^c ber grogartig^ 
fien Sntbedungen kontbe, unb biefet betiied, bog bad# ti9Q» 
®afoani att etne gel^fcime ffraft be^eid;nete, bte in ben 
9kri)en unb SWudfeIn \kde, bort garnid)t ijorl^anben fei, 
foi^em eben in ben SKetaQen etieugt n>etbe, bie be« 
vitrei. X)iefet gfotfd^et mat 9^Ua, beffen Kainen nnb 
grogartigen ^Serbienjle toit ^on oft unfern !^efern vor* 
gefa^rt f^abcn unb ber ben ^cl;rfa^ anfj^eCltc, bafe bie 9)ie* 
tatte, bte @a(i>ani bet {einem i&etfnd^ oniiHinbte, nid^ hlo9 
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Inciter cinev 5?raft ftnb, bic im 'grof*c fledc, foiAtni bcif 
bicfc aKetatte an il^rer 53crfl^run9«f^enc bic Gr^eugev bet 
e(eftrt)ttat feten. mta f^t alfo Uxd^ @^waii'9 ^tx> 
fud^c ongcre^t, eft»fl^ ganj yitm9 tnXMtk, lAnfk^ bit 
Ccru^rung^^^leftrijitat, bercn SSid^ttgfeit frei(id| uncnblic^ 
grol toax, unb bereit Solgen noc^ ie^t faum iibtif^^' 
(at finb. 

35>iinbex^^ar qchuq fclgtc nac^ bet ^ufrctsuitg, bit 
(Sabani'^ (Sntbccfung tocrurfad^te, cine 3eit, in todd^tx 
mcM, »ie wan gu faaeu J>pe9t, ba« «iiib mit bem ©obe 
ou«f4mtete. 2Ba« ©otta fal^ tmb jei^tc, mt nm mib 
grogartig, aUx ©a(t>am gefcf;en l^atte, mx barum 
bo(^ n^t fatfc^, otoo^l man al^ fijiarlatanerie t^erfc^rie. 

Sange Beit 309 Sotta*^ QntbeAtiid ba« tinge bet 
gorfc^er gcinj anf fid) ; crft bev neueftcn 3«t ^^''^ t« WC* 
bel^atten, benoeifen, bag @alt?ani boc^ nic^t toollig fe(;(* 
gegriffen l^atte, unb bag cine tlffiertfc^e (Sleftttaitat toirfttc^ 
erifKrt, ni(^t in ben SRetonen, fonbem in Stetben nnb 
aWu^fetn. 

Unb bon biefer tooUm n>ir ie^t ipxtd^ttu 



SlKe beveitiS erm&l^nt, l^K^tte ^olta'^ ^ntbecfung berart 
bie Xnfmerlftmfete bev 9t«bttfovf(^ev in Xnf|>vtt(^ aette«ii> 
mcn^ bog man ©atcani'iS ©ntbedfung anger ^(^t lieg. 

Se^t, tt)o !iDu S3oi0^9iet)monb'« »oqugUc^cn 33erfu^e 
lo^bef bie cigentUc^ gforfd^nne ®aibant'« anfaenommen 
nnb i\x mm an§evetbenlCi4 tt>ic^ttgett S<^9 ^ Siffen* 
fc^aft gemac^t l^aben, ieQt ift ed befonberd n)i(^ttg, fid^ ben 
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lliicvMvb atoiMcit hm «»a« 8Mta^ inib bem toad Sol* 

®a(tani tear burc^ toeiterc 35erfud^e ju bem S^cfut* 
tat gebmmen gu bel^au|^ten, bag tDtrflid^ cut eltftrif^er 
&xm jmf^toi 9temii ittib SRndfcfii frctborgentfen loet^ 
ben fSnne. (5r jeigte btc« bur(^ ben S5erfud}, bag toenn 
man bie 5)^ert)cn einc0 grof^*(S(^cnfcI^ mit bem 2J?u5fe( 
bicfe0 ®(l^€iife(^ in ^evi^rinid brtnge, biefer SRudfet in 
3wfung gerail^e. 3)te WlttaUt, bte et onfangd amoen» 
bete, l)ic(t er fpater fiir iifeerfluffig, toie fie in 2Bat|r]^eit 
aud^ ftberfliifftg finb. ^detn ^olta, ber biefe Untoenbung 
bev (M»ei Sttetafle ffir bie $au))tfa(]^e anfa^ tmb bntd^ biefe 
<mf bie groge Sntbecfung ber ^Scrii^rungg^^IeftrijitSt ge* 
fii^^rt njurbe, ilberfa^ gang bic toeitere ©ntbecfung ®al^ 
nnb fd^rie^ jjebe Sucfong be^ ^SUnSttU bem elcftri^ 
f^en ®tteme ju, bcK bnn^ bie ©erill^rung ber gim SRe* 
tafle ergeugt toirb. 

ffienn xm nm it^t bon ber tl{^ierif(^en (Sleftri^itat 
' \ptt^m tootten nnb bie Sndvm^in, bte bie (Sleftr^tSt tit 
Wlu^hin l^ertoonuft, ema^inen, fo mug man fet;r Preng 
unb genau unterfdjeiben, ob l^ier toon einer Sntbccfung 
SoIta'« ober einer @aiidmi*9 bie %ebe ifl; nnb biefer Uni« 
flonb liegt in gofgenbem. 

SBir !>aben e^ bereit^ friit^er erma^nt, bag toenu man 
bie beiben $i>(e einer Vottaifi^en @&nle flleic^^eittfl be* 
rill^rt, man eine (Erf(^fittemng exljali, bte etn B^^^ ber« 
urfad)t. SBd^renb ber 53evii^rung ber beiben $o(e fill^tt 
man ntc^td toeiter; ber ^troin girfulirt nun burd^ ben 
menfd^fid^ ftiitp€t, «|ne fk^ bemerfbav pi mai!(en. Crft 
»enn man ben einen toieber Ic^Iagt, a(fo bic eteftri* 
f(^e S^ctte itoieber i^ffnet, er^f&tt man einen 3meiten (2tog. 

SMcfe (Srf^inmts tfl bie (Batbedung Solta'^ S)iefer 
Serfud^ ^at nril bem ttmatgen etetttifd^ 3up<^ snfmr 
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^Imtn Wln&Uin ni(^ ^ tl^un. & ifl ititr eine 
ffiicfmig auf unfm 92en»ctt wah SRiiilcIii, Me ib« Iffkr 
iM^mel^men; nic^t after eine tUHxi^d^t Veii§cniiig Wc 
Diertocn unt) 2)hi5feln fclbcr. ^Der ®runb bicfer (5rf(ftci* 
nimg liegt in ten S^etaOen unb ilf^reiP SedMirnng, n>e^ 
|alb mir an4 btcfen Seffwl nnb biefe gw(fmigrn oM 
8Birfungen be^ metalUfc^en @aloanldmud bqeic^nen 

SBiv toevben after fdffen, ba| ^alDoai gtn} K^t 
l^t, toenn er ftel^auptete, feien feine SReiaie nfttl^tg, 

urn ben 5rofc^*Sc^entel ^um 3"cfcn bringcn; c3 ejiftire 
etn eUftrifd^er 3^1^^ in 92en) nnb aHnlfel, ber ^letc^ 
falU fid) unter getotffen Sebingnngen Snfiere. %>a biig 
nunmel)v gan^ aufter 3*^^^ 0ffc(Jt ift, fo I;at man je^t 
ein gan^ neue^ gelb t>on Dlaturforfd^ung ))or fic^, too 
{k^ nicbt nm metofltf^ eiyngten Oadoanigmng nnb feme 
ffiittung auf 9ter» nnb aftngfeT, fonbera vm imH^e 
(Sleftri^itdt ^anbelt, bie in 9^ero unb 2)ZuSfel ^eroor* 
gemfen loerben fonn, olfo urn n)irlU((^ tl^ierifc^en 
(Safoantgmng. 

2Bir ^eben biefen Unterfd^icb jtoifcfecn mctaUifc^em 
(Bolbani^mu^ unb feiner ))^^fioIogtf(^en ^irfung fomie 
bem loirftid^en t^ierif <i^enj@aitantg»ng nnb fetncr Ma^r* 
fd)einlic^cn leftengtl^atigen Slcufecrung be^^alb fo jlatf l^er* 
tot, tozii eine ^ermifd^ung biefer ^n^ei Der]d}iebenen ^inge 
eine i^eiliofe %er»irmng in ben Siopitn ber Uneingett>etl^« 
ten er^eugt nnb bag SerflSnbnig oft augerorbentltt^ er« 
fd^aert l)at. 

Sie bereit^ ema^nt, l^at bie eigentUd^c jDur(^forf(^ung 
ber tftierifcf^en (Sleftri^tat tange 3eit gan) nnb gar geml^t 
3n)ar ^atte Wqranber loon {>umftolbt, beffen l^errlic^eg 
53crbienfi e« ift, bie !;}t'atuvfovfd)ung mit grower ^ox\xxt\)t\l€^ 
loftgfeit getrieften ^n ^aben, (Moaning 9e^Kui|»tong be^ii^ 
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Ht/t 0#nibeti mb mSm mm tiif btcfcnt jBScge toeto ge« 
gangen, fo tvivbc itnfm SBiffenfc^aft ftd^erlic^ BeveM 
cinenOd^ritttDciter Dorgefc^ritlcn fein; aUein bie erfiaunli(^eii 

(SfOtn^Ok ^ )>ct||cffeti, hia etfl bev Sufaa e^enaic^ 

bent fcii^ev ric^tig bctretencn S33eg jurilcfffil^rte. 
SDer italienifd^e @e(e(^rte S^obili lourbe ndmlic^ bet 
etttent Secfuc^e, ben n mtt bem i>ott itnd berett^ etiD&l^ 
ten (Sleftrtgtt^tdnteffer mac^te, Don ber (Srfc^euinng ilber* 
rafdjt, bafe toirf(id) eiu grofc^^i^d^eutet ganj ol^ne metaUifdje 
(iieftriaitat in^ ^udcn gtxSLi\f, totm man ^toifc^en 92en> 
nub WlwMd eiae foitung If^ctfleltt. 9ia<l^ nalf^m m 
onbercr italicnifcbcr ©elel^rter, 2)?atteucci, biefe gcrfc^ung 
unb Unterfud^ung auf unb niac^te glan^enbe i^ntbedungen 
onf bUfem @ebiete. SlQetn SWotteucct toetn>acrte bod tou^* 
ttge Zl^fema bwrc^ (ek^tfertig anfgefteUte @efe^e nnb 9e» 
l^auptungcn, fo bo§ bicfer S^ciq M SBiffen^, ber \)ic(* 
teti^t bei: intcxeffonlejie unb Ulj^mic^jie unfere^ dol^nno 
bcM genonnt toecben barf, nti^t onfgebmnien to&xt, tocmt 
ntd^tntifer SD^itbilrgcr, ber i^iefige DMurforfc^cr jDu J6oi^* 
%et)monb mit eben fo ml (^eift tok ftrengec 93eoba(4^ 
tnng^gabe bie gan|e %xUit no4 etnmal Dorgenommen unb 
mit eben fo Diet 8ecbte»{l nne IBel^atrKc^Iett in feineit 
gtiidlic^en neuen (Sntbedungen ben @runbfiem biefer 
nenen ill^tffenfc^ft geUgt ^otu. 



SHe i^etfnc^e Mar «^iefif<^e e(e!tn§it5t n>etben, )»ie 

bereit^ erioa^nt, mcifl an grofc^*®c^enfe(n gemad)t; abcc 
nii^t etkod bMcnm, mil bie iRotnt ben Sc^enlel bc^ 3ico« 
befmibctf mit etnev (Bgenf^aft begilnfltgt ^t^ bie 
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Zl^tete ober Me flRenf^eit nti^ Befi^en, foUbini 

bc5{>a(b, tceiC bcr grofd) fid; burd) jtwet (5igcnf(^aftcn Be* 
fonbcYd 3ur ^nfteQung folder ^¥ftt(^e eiguet. @d ifl ein 

ctn tDarmBliltige^. 2)cr ent^ia«|>tctc grofti^ ma(3^t nod) 
fiunbenlang leben^a^nltd^e ^etcegungen. au^gefc^nit* 
tene ^er} M gfrofd^cd loed^fcU nac^ ®tttnbeti no^ in 
Sufaittmen^iel^mig utib Stit^el^ntig regclmfigig fo alb mit 

Sel&en, toic c3 jcbc ^au^fvau fc^on too^t ki anbcren Xl^ic* 
ten Bemerft l^t^ bie falter Sfait l^en, |. 83. bom ftrebi 
imb beim %al; unb barum (affen fl(^ mit bcm j^Br^jer be« 
grof(^ci^ gut ^er|"ud)c anftctten. B^^^itcnS ift e3 cine 
Z^tfa^e, bag imfifyx Rvaft bie 9ktur in em Organ ^ 
fegt ^t, beflo Beffer fid} an tl^m bie eleftnfd^en Srfi^einttn* 
gen ^eigen. SRm ift bcr grofd^ mit (Sc^cnfeln 6egaH, 
bic 3um ©pringen cingcric^tet finb, unb ber 3prung be« 
9toi^ ifl gamiest fiein fiir bie Seibe^gtttge bUfe^ 2:^ 
red. (£c f))ringt tool^t erne &xtdt, hyt ^tDOttsigmat Ihi* 
vgcr ift er felBcr. 3m ©c^cnfel alfo licgt cine bc» 
bentenbe ftvaft ^nt Seloegnng nnb Mf^lh tfl er an^ fo 
toor^iigtic^ jum @tttbinm ber (Sleftrt^tlSt. 

3n SlBa^rl^eit a{fo tefi(^t er nnr einen 33or3Ug fiir bic 
Unterfud^ung; iDdl^rcub ba9^ toa^ man Don bem ^u^el 
eine^ grofc^ed berii^tet, aw^ fiir jeben SNnMel iebe^ an* 
bem X^iicre^, j[a iebeS SJlenfd^en gilt^ frciUd^ nur in tocit 
gcringevem 2}Za§e. 

^n ieoi«'9te4monb l^at feine i^erfn^e angejiettt mtt 
ben SRu^feln Dieler Xl^iere unb and^ mit ben frifd^en 
9JhtSfe(n eine5 9}^cnfd)en, bem man ba« 33ein abgenommen 
^ttc; bic ^cfultatc BUcbcn bicfclben, n^enn auc^ bieSir^ 
tttttgen ni<4t fo h&frig ttmren, tok beim grofc^e. 

SDa aber and bicfen diefultaten l^eroorgci^t, bag bie 
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SUM<Meit 1^ Mt bfti Settevn bet efffttl^ttat; ba bte 
9^er))en ade aud bem @el^irn unb femet ^erlangermtg, 
bent Widtnvml, entfiprisgca obet mU bcmfelbat m ge^ 
MWt Stfbitfbmg fle^en; bt Oc|tm fdbet a«i |H»ct 

fc^^r fc^arf getrninten 2)iaf}cn, cincr wcigcn tinb eincr 
grauen <^ub\tan^ beftel^t, bte fic^ l;cc^'[t tt>a^rf(^ein(ic^ 
ciwuibcr t>er|KiItcii trit psm WitMt, bte in i\im Sedl^ 
rung ober Ctaiofarfung auf ftnonbey Qlcftri^ttSt ^mot* 
rufen; ba cnbtic^ aUe l^ebenSfd^igfcit i^ren Oi^ im ©cl^ira 
bet @efi^B|>fe ^t, fo fO^tt btefer 3ioetg bet SBtffeitf^aft 
Mffni^ bag nan mtmne^r etncit ttcfent cS» btolfier fat 
bai8 innere 2Befcn fccr $?eben§t^Qtigfeit trerfen Dcrraag, 
wnb ba§ bic« ein neu erfd^loffencr 2Beg gur nd^em (£r* 
fovf4^itng beg gtB^ oHey def^etmittffe bev 9lato, nax 
erforfd}ung be« 8e6eng felbcr ifl, 

Unb bed^alb mogen unfere liefer bie ettoad Ictngere 
Sotbeuttttxg, bte kofar )a biefem Zi^tm gem^^ eatfi^ttl^ 
Ugen mtb nag lofjc^viftn, toemt tm nm befenbere tlnf* 
raerffamfeit fiir benfclben bitten. 

&i\fin tctr nun auf ben Seg ber bortreffUd^en gor^ 
fil^ttttgeit, bie S)tt Soti^ttd^menb gemac^t, fo miMfen lott 
eg i^m Dor atteiit ^mtf iDiffen, bag et fCare ttnb libera 
{td^tltd^e @efe^e liber bte ^irfungcn be^ metaHifd^en &<iU 
iMitigmitg auf bte aKugteUt itnb d^eroen feflgefieOt ^ 

fDtait ti>u§te eg fc^on lange, bag loenn man bie Bet^ 
ben ^o(e einer gali^anifcbeu 3aule gleic^jeitig beriil;rt unb 
alfo bie gabanifc^ £tette burci^ ben menfd^lic^en SLoxpzt 
gef^'offen loisb, man im SNoment beg ©fbiiegeng eincn 
@d)(og fa^U. I^dgt man ft^ baburc^ nid^t ft5ren unb 
l^dlt bie Siette gefc^loffen^ [o ;^irfu(trt ber eleftrifd^e 8ttom 
bttv4^ ben Mxptt, o^e je^d^ fil^ibor ^ f etn. (Srfl memi 
man bie ftette nntevbTli^t^ a(fo ben efaien ¥o( (ogtagt, 
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•to km 9trif^ M« W$(f«M tnmtf htm nHik mm 

cinen ffo^ikn S^(ag. 

3Ran nenut beu erften @c^(ag ben <$(^iie|4Ulgi9«@(l^lag» 

fofet unb eiu gcnaucre^ ®cfc(j ^ieriiber fefigefteOt 9^ic^t 
M Deffnen unb ^c^lieg^n ber ^hitt, mie man Hii^ 

iSc^koanfung bed ©tvomed, lebed fldtler ml fc^mac^et 

SEerbcn beffelben bringt bicfc (i^mppntoug ^eT\>or. 9lttr 
Ut idk^Uciteiibe ift i»^iic €M|)fuiMi#i 8Bis» 

btng; MeUt et fi(^ ober nic^t gU^, fo giebt jebe 9m 

diibetung, fic mag nun in S5erftarfung obcr 53erminberung 
bejte^eU; fic^ in einer entfprecit^enbea (Smpfmtlic^feit ftuU^ 

fejloeftdlte ®efe(j, bag jc f^neHct btffer SBcc^fel, bejio 
ftarfer bic (j^m^finbung , tocnn auc^ bie iDJenge ber iStef* 

bet bet CMnbttiio etsf? Setbener 9(af 4« bwUM ff|t 

n)enid ^leftri^itat befi^t, ift baburd; ertlart. 6r rii(|rt t^oit 
bej( <^c^nciiig{eit i^cev (Smtiabttiig f^v^ 



\L t^eicfd^iebette SBictuttg bet attfs unb 
atip&rtd gef^enbcn giitoattif4»ett Sttf^me* 

^ud^ bie 3udungen, iDelc^e fowol beim ^d^Hegen, 
ime beim Dcffaea ber gfttooiitfibeii ftetie erfeleov fatten 
S>it ^Qt«'9^c^monb'd Unterfud^ungen auf eut beflinraiM 
Siftturgefelj ^in. 

2)kfe BttAtngeii ^etg^ fld^ am bcuUubfUii mi SctM^ 
S^^ciiMiV bit b<ibe im wk ben Kmea on XUesi 
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MAm^ni SRmi ^8ii§t Mifc CM^cnld fo Mif ^ bi§ 

jcbcS SBein bc« grofc^c^ in cin bcfonbere^ ®(aS (Balj* 
)9affer eintaud^t; bringt man nun bte ffoii $f>(e etner gal* 
Mitfi^ctt fiettc in bte |iMt @aif«r, f# affdm Me @f|uM 
folDof M hm {^eraitfnel^iMt )«le Bet Cnilegtit ctiitf 

ber $o(e, bad i^eigt beint Deffnen unb <^c^lie6en bet 
IWte. — 

ttmi oBcE {Mb fk^, baft f# eiii Uitte«f«|M fct mst 
btefett S^dm^tn, bag 3un>ci(cn bte ©d^Iicgungd*, jutocilcn 
bic Dcffnungdjucfuwg ftarfcr ifl. !Du SBoid l^at auc^ biefc 
6vf(^ctt«iig gtftubli^f imtcf f uc^t tmb folgcnbc^ <ikft( gc* 
finibcik 

jDie D^ertocn fommcn, toie n?ir toiffcn, aHe auS beni 
(3)el^trn unb bet ^erldngerung be{|elben, bem ^iicfenmaif, 
imb fattfcn tMt ^iiftfe bim^ be« iHktmr M fie in trgenb 
einen ^SSlv^9h^ eintreten, in toeld^em fte fi(^ nac^ aQen 
Un bcjfelbcn in ben feinpen gdben i>crbrciten. 33erfud^c 
miAgtf bag il^ Uff)>nmg ba« <Sk|H«n i^ nnb bftfi 
bet 93^1, bet tm SRvMel ftc^ i»etbtettet, l|ten Setlaitf 
t)orPct(t; unb bieS ift baburd; ertoiefcn ttjorben, bag tvemt 
man ben ^txt> on icgcnb etner ©telle butii^fc^nitten l^at, 
bet £1^, bet mit bem 0elt|tttt in iBetbtnbnng Ue&t, iwi^ 
t^Mg ift, n}d^renb bet St^etC, ber mit bem ^^u^fel t^er* 
kooc^fen ift, fofort umoitffam mirb. ^iernad; !ann man 
fagen, bte 9lmta fletgen ©elffitn abm&tt^ nadft ben 
SRndteIn,. nnb be^l^tb tooKen wit btefe 9{ic^tung nac^ ^ 
toaxt^ aid bie ^ic^tung \iom Urfptung ^ur ^eqmetgung 
be^ici^nen. 

Son biefem Brfonnten 0efi^^l0|Hmft <m9gel^ fat* 

5Dw SBoid, bag ed eincn Unterfd^ieb in ben 3urfungen aud* 
mac^t, jc nad) ber Slrt unb 2Beife, in meld^er man ben 
ekhrifc^ ^om bntc^ bie ^o\^^tnUi ge^ t&gt 
moti ben ®tyom betatt btn^ ben grofd^^ed^eiifel 



Digitized by 



It 



ge^en, baf? er in bcr ^lic^tung md) abmartd, alfo tern 

f 0 M( {Uhrfm S^^^ &^teteii bar llitte t>er« 

lanben; (Sgt man ben <Strom auffletgenb ftt5men, fo tntt 
btc Deffnung^judung fiarfer l^^ertor. 

8ci bc« fdDAMen Scvf «4 mil ben 9vef <^«6^iif els 
iDctb ber diftrtfc^e &fm tit ehmii v3aIoantf(^en $(|>)Mmil 
erjcugt. ^J)cr ©trom gc^t I^icrauf turd) ben cincn 
tii4 ^ol^toaffev, fobann burc^ biefed bt^ bem Sug bed 
9vtf4e9. 6ebamt flft^t blefet etcom wfmMi im %n%t 
M§ gtt bcm 9?ert), bcr ini3 9^ucfmarf fiil^rt. ^on ^ier ge^t 
ber Strom ouf ben ^crt> bci8 anberen gugc^ iiber unb 
Mnbnt bim^ bicfen gag ato&rt< bU ®a(a»a{fer, 
imt boft in bftii ^loeiteii Shrdf^ unb bitr^ bitf€ii tvkbet 
ju bem galoamfc^en ^C^^arat ju gelangen. 4)ier alfo fie^t 
man ben <Bixom burc^ einen gug bed gtofd^ed aufm&ct^ 
bttnl bcK ottbcni oblvilvtf fictani. Wait l^kt 
a(fo etncn (Strom na(^ betben 9tt<i^tnngen, in bem einen Oetii 
in ber Kic^tiing t)on ben SDlu^tdn jum @el^im unb in 
bem oabcm 9da in ber Uidftant 190m }iitii aRttd* 
mib bel|aib aetgt ftc^ bofb tit bent eiiteit, bdb tit bem 
anbern 53ein bie ftdrfere ^ndmQ, jc nat^bcm man bie 
@4^Ue§iingd« ober bie Oeffnungd^udiuig beobad^tet 

«Me 2)11 ^tgt, brattfbC mmt tmt ehtige gett 
ju marten, bid bie gtofc^*(Bt!^enfe( ctttja^ t>on i^rer (Jnergie 
t>erlieren unb ed trttt bann ein foment ein, mo ber etne 

tact betm ^ItcSen, ber ottbere nur tio^ 
befan Deffneit ber Ifettc ^ucft, toobnr^ ba9 bon i^m onf* 
gejhnte ©efctj fid) (cid)t beioeifeu Idfet. 

aUgemeinen fonn man fogar burc^ biefcd &t\t1^ 
belt 8anf ber eleftriMeii Ctrdme )>rilfen. SSenn man 
einen ©trom burc^ einen grofcfc-Sd^enfet ge^fen (agt unb ev 
3U(ft nur beim (Sc^liegen ber ^ette, {0 !ann man fitter 
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b€i: 9^ic^tung i>om ®ei)iru nad) bcm gu§e flicgt. 3"^* 
#lkc l»ec @4iiiW SKK Mm Def fnea bee fiettc; fo Uam 
man fid^ feiit, ba^ mm ei mil cincm dtftitf StitM 

tl^un ^at, bcr in ber 9ii(^tung nad) aitf»«rl« (auft, 
bo^ l^cigt in bet ^ic^fcuitg boa ben ^eijioi ted 

IDtett iMiit bci|ct burc^ einen i^rcf c^^Gd^eiM bie 
tung bed ^tromed einer gabanifd^en ^altcrie pritfcn, eine 
^riifmig^ man fn^ i^id iei^t eiiied <uib€xii 3ajfcaMiitti« 

Sladiljcm i^on 33oiS in bicfer 2&eife bie SBirfiwg 
eined bucc^ metaHijd^en (^abanidmud eqeugten 8>tromed 
«ttf iRevben mib Wlu^Uta m beptmiiUtit f<fi|ipe8l 
Miben, ifl ed je^t @a(^ bf( ttiffenfc^aft, l^ietPMitf lwt< 
fere ^d^liiffe ^iej^en, um biefe bei bDrlommenben gdUen 
bKMlteii |u idnnen. 

S9 toMneit gegeniiSctie Me c(ettiw«tii«giMitfi|ett Anvcn 
\)ielfad) in 5(ufnQ^^me ; ^icrbci iT>enbct man l^auptfad^Uc^ ein 
f(^neUed ^d^Iiegen itnb Deffnen ber Metten oit, um bur(^ 
ifgenb ctii eclnwited @Ucb M Siki^ Sitikni ^MNn4 
gel;en 3U (affen. 8«taud9efe|t, bag HM l^lfaine ttir* 
lung l^ieraud erfolge« fofl — xoa^ freilic^ uur in be* 
f^nlteat aKa|e be( in fern f c|KU>t —Jo e« 
bti^t (iit^ufel^ett, bag man nnv onf ttnllare SUfnitote ittvb 
fouunen fennen, njcnn man nic^t bie i^on Xn 33oid cnt* 
bedten (^efe^ beritdfi^tigt unb ^sio^i unterff^eibet ^mfc^ea 
attfio&rt« unb ahm&M gell^aibcn @tciKmt»gcn unb Nn 
ttklsngai bed ®d)Iiegend unb benen bed Oeffnend ber 
^ettc. -- (So langc bied .nid)t gefd)ie(>t^ »erbeu aflc fc- 
genonnten mopetifi^n ^eU'Sabkele nnt im Sunleltt 
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feminta^^n nut i^ren ^erfud^en, bie man f(^on aU 5luteii 
au^iebt. 

a)it tmOftkii Svft^f ^cMii SeflfMliitis ^ aBiffc» 

f^aft ben f^orfd^unvjen ^ 9ei#4tet^«ieiib'# pt Detfraiifctt 

l^at, ftnb inbcffen nur 33orbercitun^en feiner ei^cntlic^en 
Untef fui^tttigeii geto>efen, bit tx &h€t bit toicUtd^ tlf^rifd^ 

^Dicfc ttjicfttigen llnterfud^itngen finb ten i^m ni(6t 
minbcr gWcflid) bet ©tufe gebroc^t n>orbcn, ico fic • 

fine flrcngtMfftiif(i^«fHif^ #m«b(a^ («i^«(lni fftthtn, U, 
t9 xfyn mid) l^icr gclungen tft, 9?(rtuv^cfet5c ber t^fiertfci^eii 
(^(eftrijitat feftjiiftcKcn. 3" ticfcn llntcrfncf)ungen mw^it 
fk^ SDtt 9m« erfl bie dnflntmcntc fdbet ^eYfleOen, ba 
Me It^i^ertgen iii^t Attffc^teti, urn flc^m Xefnltote ya 
Ucfern. 

33i0 in feiner 3^^^ madjte man SJerfnd)e bicfer %ixt 
|«i)»tf<lc|lii| mit grdfi^, bcncii miw bie ftout olj^g, 
»obwTd) if?re elefhrifc^ 6m)»finb(id>feit freiftc^ QePcigert 
tourbe. 2)ie ^aiux unb (Stdrfe ber elcftrifcftcn (Stromnn^ 
^cn nnterfuf^te man bttrd^ bie (SUUvi^il^iamt^, tuU^t 
tort l^miM Bcf^teto ^Bm unb bie aii# empflnblt^tt 
5[)?ac^nctnabeln bcftel^en, in bercn 9?a^c man tjiele SBin- 
bungen ^cn umfponncnen ^ra^ten anbvac^te, nm tic 
SRagnetnobel ant 9ltoei<i^ntt0 jn bftn^cn, folMifo etn cUf" 
. trif(^cr ©trom biiT(^ bfc no^eii ©rat^te jiel)t. 9J?an nennt 
fo(* ein 3)?e^ > 3nftrumcnt ber (Sleftriiitat: ben 3)cultii?li* 
fotot^ mb bet Mr)e loeuen looQen i»if biefen dtotnen 
md^ MB^tett. Ciil)it# tontbe bk 9)MI(N>be beilc|ar« 
ten, ba§ man in toorfommcnbcn jcittcn bie entfprcdjcnbeu 
!^^ei(e bed ^^rcfd^ed in iB{U^i»fungeii bra(^ iwb biefe old 
Setter bet (Slehtiatt&t bennt^te. 

XtH 0»t^ oettootf biefeg ganje ©etfal^ren. 

<£t falj^ ein, bag man mit gon^en gtofci^en, ober aud^ 
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um da«|eii (Sii^ttn U» gheafc^ fe gut )m mif 
tm fl^ece^ Xefitftat getangcit flkmt, ttcU l^terifi rim 

ganjc ^artie 2)iu5fcln unb D^cri^en t^atig (inb unb man 
memaitS. lotffen fatin, tt>o, tok unb loelc^ ein ^^eit i^Ux 
ittirlf<iii ift. dt uRtenmitf git feimm diocitc t ii^cbie btn 
Zl^iere oHfentite Wtttfefii ni^ 9iifMi ctiiar Uiilif • 

fud^ung unb gelaugte nur fo ^u feinen fic^eren unb fefiten 
^fuUateiL 

Urn bit Koter mib hU &iMt Ut eMh^^ @Mm, 

bic fic^ S^igen fonnten, unterfuc^en, mugte ^u Sei^ 
fid; ba5 ^iu|lrument, ben crma^jntcn SWuUiplifator, evfl 
felbfl bmun, ba aHe bamol^ e^ij^iretibni nkl^t bkimige 
Setnl^eil nnh (SmpfbiUul^fett Sefagcn^ bte ^it fetnen XXnitt* 
{uAun^en notlj^ig finb. ®egenu?artitj fmb bercUS unter 
fetnet Seitang meljfrere fo feme dnflvumente angefevttgt 
«»eTbeii; ahtx fte gel^oreit twdf ttnniev i^it beti CiftM^ttei^ 
iDcgJjalb nid^t (eid)t ifl, cinen 53er|u(^|, ben Du ©oi# 
augiebt, ol^ne koeiteud luu^guma^en. 

Gnbltc^ maiteb eg Stt 8ocg bet febtea VerfiM^ 
irgenb einen 3:^ei( einc5 ju j^riifenbcn 9J?u5fet0 obcr D?eri>« 
in irgcnb n)e(d;e glilffigfeit ju bringen, tueil er mit ^iec^t 
ben Mtxii^ * i^emif^ett (Siiifli^ etnev foli^n ^e^tmg 
f ftrc^kte unb eine @t9mng bet geteonnenen Stefnltaie l^t* 
bei ijorau^fal;. 

Sg loiirbe ung )u »eit fn^ren, toenn toir bte ®0Vg« . 
fatt nl^v be^etc^nen MOten, bie Bet femen Serfn^en 
beobad^tet toorbcn ift; toir njoflcn nur mit cincm 5Bortc 
fagcn, bag biefe (Borgfatt aflcg iibcrtrifft, t»a5 bor i^m 
gilet^t Mmbe nnb bog gevabe btefev Um^oi^ feiaen gtti* 
f(^uugen ben ffiect^ einet fitengen ffit{fenfc^aft(i(^fett bet« 

aommen toir nun onf bie Xefnttote, bte ong !£)u 
IMg' Untctfttil^en fl^ ergettn Iffoben, fo evf^etsen fie 
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fftt bcii er^ett Httgetiblicf ftetlk^ tm^euteab gegenObec 
ttttMMi^«(«Mn Zx&unmifii, taicii mm M ^im 

$(uftreten be^ ®(i(i>atittati^ ^ingab, tM man M »StW4 

be« £ebett« erfafit ^^u ^ben glaubtc, toctin man jlatt 

SBivtf^ bcr ie^igen gmmmom Seftdtete litst elm 

barin, bag man nidjt mel^r fo totcl tjom gaftoanift^ea 
^cgong im Icbcnben k'ixpn in ^aufc^ unb ^Sogcn \px\d}t, 
fmlHtM tmM^ iDte e« ctitar SGBiiM^^fi ^tftuuil 
unb m\t ©ic^eii^ett fajjeii lamt, l»a« ill emem bcfonbui 
g€^rii|tea SKu^M unb 9^ei:\? i^on gabanif d^eu (Strb* 
llinu§m D0C fif^ d^t S&ie bufe (Stromungen in eiu# 
greife« itnb loet^em XefitHat fie bom gcfmnnN 
ten ^ebcn«projc§ fil^rcn, ba« barf man mol)( t^ermut^ung^* 
mifc auSfpTcc^en; toon tt)al)rem tDij|enf(^aft(i(^em 2Cei1^c 
j[eb94 Hcibt tnoiter mix etn ^€|cse4 ^iotfi^reitcit t»o« 
(iinidntn unb ftleiimi ®«nsett mib (Shrogen; ein 
S^orfc^reiten, melc^em eben bie ^ol^a burc^ !Du ^ot^ 

(^bnet lootben ifi. ' 

S)u Sofi l^at fBbi^feltt mib StexDen befoiAer^ imte¥» 

fu(^t unb inSejug auf bie SWu^Mn gcfunbcn, bag jcber 
3Rudfc( eined (ebenben iBefend todl^renb be^ 
Sclent itiib and^ fitxie 3ttt iia^ bem ZoU Ut 
©i(j eincr gol\>anifd^cn ®trBmnng i\t, gUM 
ift bicfe ©troraung berart, bag icbeS Gtiicf beg Ducr- 
f^itttti etacd aSitdfeU iie(^tiD eleltvif^ tfl iebeu 
fPtttdt M 9angenf(^i4M M 3RntfcI#. ^ 

SlBiv n^oHen biefed ©runbgefe^ unfern i^efecn betttli^ 



Digitized by Google 



24 



YTL S)ie ®Iefttt|U^t tn best aKtiW eftt* 

9tetfd^ ncmit ffieMDOHt^Icif^ cffen, cffeniifeSliifeiieii 

2Wu«fc(n grbgercr obcr gauge 9Wu^feIpartien f(eincrcr 
SJtfietei lUitafii4^ man iebo(^ bie ^efi^ftail^ imb M 
Scfeit ctttcf gumeii SOhrtMi, {p fM«t nun tiii«Rv, t$% 
cr cine ?(rt S3anb au« Slcifc!^ ift, bo^ mit fe'tnem eineii 
neifi f(i^alen ifnbe an einen ^^noc^en angeoKidl^fen ifl, 
mSS^walb feto fd^moled <£n^ oit bent ii&^|{Nit 

Itae^ aitfi«t. (Er bUbet olfo cim langtt^e S(eif(^6rMl 
t)on cinem Slnod)en jum anbern. (Die S3cf!inunung bc^ 
aKudfeld i)l bad (^(ieb, bad ber alette .^nod;en bitbd, ^ 
bdpc^ mb btefe SttDegm^ bmgt bet WHtUtd btfbmi^ 
^ert)or, bag er fic^ tm gefunbcn 3"f*<««^ SBiflctt 
be$ £]^tere3 ^ufammenjie^en fann, bad l^eigt, er mirb 
Ux^/tx smb bidet, imBeiitiii^ in fiitiet SKilte, loobiitp^ et 
natftttu^ ben Jhioc^en^ cm bent et mit feitiem nnUm 4Mbe 
angett)ac^fen ift, mit fai) ^ie^t unb fo ^nx ^eioegung \>cx* 
anlagt. 

Xft' mfete )&eivepiigeii, ntifet @tl^, Saufett 

©pringen, (St^wimmen, ©trecfen, ©eugcn, ©e^en, ?luf^ 
flel^en, bie ^ettegungeu mifered ^eftc^ted beim <S^red^en, 
Sod^cB^ iSBeitttn, Sknlen sxb 6iiit>fiiibe8r miteiiieiii£k^irte 
flvnntli^ 8ettK||iiiigett mt§ leleibett SBcfettd ti^eii 
cinjig unb aUeiii i>on bcni 3"f^^"^wtenn3irfcn jener Wlu^UU 
Bufammei^iel^gen ](^et. ©oi^alb in ben ^udfeln biefe 
3ttf anmien)te](ftt»ddtaift Vidmm gelt •bit ft^ivt «iiib^ i$ 
bcr ^lorper ftarr unb unBetocgUc^. 

SBer l^ievbon noc^ !eine red^te ^nfc^auung l^at, ber 
beobac^te ^ 8. fetnenOberann bort, bod biife S(eifc| 
fi(^ beftttbet. ©ttedt ntan ben 9[tm an^, fo tte^ bet 
bt(fc 9J?u5feI geflrerft; er ful;It fid) n?eid) an unb ntan 
hmtxti an t^m, bag et nic^t titfattg ifi^ biegt man abet 



Digitized by 



ben (SOBogen cin, fo bag bie ^^onb ber ©coulter flc^ 
iM^nt, fo pel^t man koie ber Wln^Ul ftc^ sufammcnjie^t, 
jNfaiMMaMKt, lit^cv itab biiicv kriib, imb in ^kfcm St"^ 
fM» fi|fl tf ftc^ ^art an, gnm ^tidi^n, bag cr geprcgt 
unb jufammcngcjogen, alfo tl^atig ifl. — ©emeinl^in nun 
fkaUn l^k, bag bet ^Oin^tl bUfen 3ttf^<ui^ anne^me, 
tiicM Man ben Itm geBoden ff^At; ba0 aier ifl f(i(f4» 
^idfi ber gcbogcnc ^rm mad^t ben 9}?u8fc( t^aCfifj unb 
gnfommenge^cgen, fonbern nmgefelt^vt. "^a^ ^u\ammtn^ 
M WnOlfK am Oftttorm^ ber mil fetftcm |tt)citni 
dbt am Ihto^n M ttnt«vfttm4 angetvac^fen ifl, ^ot 
e§ ben)irft, bag ber ^rm fid) einbiecjcn miigte. ^oii)ix 
femmt t^, bag loemt man ft^ btefen SKudfel am D^er» 
arm (Ntf t»efle|t l(^at matt ben OBetonn felto niH| gan^ 
gut im (55elcnf beujec^en fann, toof^renb man ben Unterarm 
nid^ eut^ubUgen unb bie ^onb nic^t ^ur Gc^uUev 

Sragt man fld^ nun, fmrni t^, bag ber Wn^ 
fe( fid) nad) imferm SDiCfen jufammen3iei)en fann? fo gieBt 
Iffierattf bte aSBiffenf(^aft bie Untioort, bag ber SStOe in 
imfetcm CMffirn fetnen l^at Aon bem €M^tm an^ 
ober toon beffen 55er(diiv]ennu^, bem 9?il(fenmarf, ^e^en 
9f?eri>en nad) jebem cinjelnen D}hi^fel, toorin fie fic^ in bie 
^in^en Slefle toevH^etfen nnb bt^e ^tx\m, bte lote 6<l^ivf 
mrtfe^en, Bringen gum MiMel bie Sotfc^aft M @e]^tnt^ 
unb geben if^m ba^ 33erm6gen, bie 3"f^"^"^^"ii^^>ww9 3" 
iMftbvtn^ S)«aH|f<^netbet man foU^en itterMifaben, fo 
Mficrt bet WttlCel^ ti^f fonft trgenblvie iMVlett §n fein, 
bie ^raft ftc^ ju bewegen unb er ^ngt fc^laff unb 
unt^tig im ^Br)>er. 

SDoa dntcreffante on bitfeni Mnbtfbovtn Sofgong 
ip^ bag Me Hmbcnf^uiic efiNi fMci? flc^ beioegen, 
nic^t ettoa ge^ogen loerben, toit an einer SRafc^inerie, unb 
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Mtticl^ Mi# bit ggn i fc ht. in Sdv^gwii fc|i«, fMm 
ba§ 9tcmn fKO (tegen tn ^tcw Ovie niib nwr We 

Snregung jur SBchJcgung fortfcitcn. 3m tooflcn (Sinnc 
bt^ SBotte^ gleic^en btc iftarben l^terin ben lOeitungdbrd^teit 

baliegcu in bcr Srbc, cber iibcr ber iSrbe unb toeitcr fcine 
U^iit fpielen, aU bag fie bie ^Ultri^iot Uiten, fo t^uii 
t$ and^ bit Stevtoen vat Ux XwregMug, bte fk Mi 
@e]^trn aii^ em^fangen. 0k finb mx Me Settet bet 
SlnrcQung. Unb ganj fo njic bie jDra^tc gn einem cnt* 
fecnten (Sifcn einen eldttifii^n ©trom bctngen, t>tx ii^ 
im aRagaeten ma^t, bet i^m tbijidMgtttaft i^tMSft, 
tcddjt 53eti3eg«ncjcn ber tetcgrafif djen 5(pparatc ^eri^ov* 
bringt, ganj fo bringt ein 9Zert) nur einen ®trcm ^uw 
SKtt«(ei unb biefet &xm uxkHii bie fttoft bet 
Snjiel^ung, n>e(<^e 9etoegungen bet €Mtebet M^afegt 

©c^on au^ biefem 53erg(eid), ber, toie toix noc^ fe^^en 
tteiben, {emc^megd uabegriiiibet tfip kmm, bag iebet 
VfMhl ene at>)Hittt tp^ bet tn 9e(«e emet tltttcginigfl^ 
jnfammenjiel^t, ba§ a(fo ber iDiut^fcI nid^t ctroa toon 
92eri'en bekoegt U)irb, loie eine HItngel burc^ ben Slingel* 
fga%, fonbetn tone ein mit einet beflimtiiten Xtaft begcdNet 
S^tat, bet in ^oi^t einet Vntegung nnt in X^tigfett 
gcfeljt irirb. 

Unb loel^ tfl biefe befKmmte Svaft? &t ifi um 
tleltttfc^e fttftft 

!Du ^oid * 9fJel>monb'« Unterfud^ungen l^afeen ben 
)Ben>eid g^fit^ict, ba§, n>enn man einen ^^u^fel quer burd^* 
MiKibet ttiib earn 9«nlt btefetf CUietf^nttM ia UMh 
Setbtnbnng Bringt mtt trgenb einem ^nnft am 9}ht9let 
auf fciner gan^en Sdnge, ba§ banu ein e(e!trifc^er ©trom 
MlfM^t, unb iMi: beiwrl, b«| an« bet filcHe M S)tim» 
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MniiM eni SUnoi acoiiiMr (SkhttiilSI wtA btt Mil 

3^a(^bem bicfc (Jntbecfun^ einmd fcflQcfteflt ift, l?at 
man urn fo mel^r Urfaci^e an^uaci^mea, tan ^i^f^^ 
iriMe etcm tm WiiM, man wu| 2)tt 0010 hm 
VMMftcm neimt, bte etgenKtc^e flfraft tfl, bfe fan (eBenbfii 
2Wu«f«l forttoa^rcnb i^orl^anben ifl unb bic fcenjirft, 
lNi§ in ckKt 9<tatbea4bwc9iiiig bet fit| 
/(ttfamiiien^tel^t, bt9 dfa Me )Dift1le#ev WnMefUloepngeil 
in bcr tt^ierifc^en ©(eftri^itat licgt, toon iDcIc^cr ber SKudfel 
fiaett 6cfUauatcit S^eU eat^cUt cm / ( 



dint iDeitcrc Unterfud^unyj bc^l ctcftrifdjcn <Btxcmt9, 
bet in jebem Mu^Ui tootl^anben tfl, ^otd 
tan tttfttltat, boS bcr cletftttfil^c ®t»m cilaiimirt, fobaib 
bcr 3Wu^fe( fic^ jufammcngejogen ^^at nnb bag cr crfl 
in fetner aatiidi^ea Sage ^teber oa ele!trif(^er fitaft 
geiotnne. 

3)n fft^ri ben Seloett Itfierfftv in ber IBetfe, 
bag cr toon cincm SSfln^Ui cin f(einc0 <3tiicf in bcr Dnerc 
obf^eibet, btc Alette, m bod ^tM fottgefibaUtitt ift, 
ni|0 Den userfcpKic wtt iitt^e cvoeuiiia^ <M?fiic9i ni 
leitcnbc 53crbinbung mit cincm @cfa§ @a(j»aj|cr fc^t. 
jDe^glcic^cn bringt ct irgcnb cincn $un!t aud ber £&Bge 
M mum$ in Uitenbe likcUnbnng mm nmm fmim 
VUft eaiffloa^tt. 99bm et nnti tn bk tcibcii Oiafer 
bit attoci 3)ral)te bc« (Slc!trijitat«:»a)?cffcr5, bee 2»ttfH»l{# 
(fttore, etak|^, tfl enu itettc geH^offen fic bca eld* 
tnMcR CtaMi^ bet ben bcM Oa^^iiitt be« SBnifitt 
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\m b<i0 QhHtPH ^ Ml Mif<« in Un mat 5Dra|e M 

iD'^uIttpttfatord If^metngel^t. $ter burc^tSuft bet @trom atfe 
SDral^troinbungcn, bie an bem ^o(^ft emi^fliibUt^en 3nflru* 
ttcnt, ant bcm ^ Soii ftfine Scrfnd^e (n^fltttt ^t, fU| 
Mf 34,000 Mimfm. 9m btefnt flBMvngai ge^t nan 
bcr @trom nac^ bcm jtueitcn ^Dra^t be5 3J^u(ti|>fifator«, 
Mn (Her na^ bem ^metten ©la^gefdg unb febann toiebec 
ttt ben ¥ttnlt M 9MM$ Wbtx, bcffcn Stngenfitte in 
leitenber S3crH«bmtg wit bem (^afjtuaffer tp. f>flfg t»nr^ 
etn eleftttfci^eT <Strom I^ter ben S^reid befc^retbt, bfttf 
DetrStlil bie SKagnetnabel bei Wn(ti|^ifftt0i«, iNe iwn kcv 
Wi<l^tntig be^ Srbmagnett^mit^, aM in bet 9ft^tnn9 ton 
9?orb nad) 0iib, abmeic^t unb ft(^ etwad oftwefiUc^ 
fteat. 

C0 ifl f to/ tofi j[e natter bet 6ttom im !DtnfM ifl, 
bef!o me^r vermag cr l»ie"9)?agnetnvtbe( a'63u(enfcn, unb 
bag je f(i)n)a(4er bet (Btrom toixt), befto mel(|t loirb bie 
aittM in i^e nntftt Uc^e &tge atttfi«!lel|rfm 

Din ifl bet Buf^anb M WktMifhem^, mm bet 
9}?u§fe( nid)t jufamntenge^^o^cn ttjirb; fobalb jcboc^ cine 
Bttfftmnten)teltfung be^ fikuUM {iattfinbet, ^tgt ed fiA, 
bag bet Sttom im 9RnMel aBnimmt 

a)u S8oi« fu^rt I^ierfilr fotgenben SBctT?ci«. 

(5r pcCit ben cbcn angefu^rten ^erfuc^ mit cinem 
aRndfet on, bet no(^ on einemKev)»enfc^enl|&n0t. 4ienn 
man Mefcn MRbenfaben tn ttgenb eiwt Mttfe veQt, [• 
^ucft ber SJ^u^W. !Dicfc^ B^^^^ ^^^^ ein, i»cnn 
man batd^ etn- Ketne^ ®t&f M 'Hno^ einen efehnfc^en 
Ctam loiftH^ anb imat ptSt btt UnMeC Mm Ocfftom 
nnb Sd)Ue6en bcr ctcftrifc^en ^cttc. S3riugt man einen 
2l|>parat an, ber cin fdjnctte^ Deffncn unb ©(j^Uegen bcr 
•ntte tBctonintt, fo iiiitt ein fe Ij^fiaci gndoi im WM^ 
M liiV bat et aufanromkalt mtb ftiwffnrfiQ gufomip 
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gc^enev ^eifc ben eleftrifd^en (^trom bed iD^u^feU, loemi 

^jj^w ^mrlftt t^, bom bk g»infti>fcfl HgMl M 

ta}al;rcnb bev 3^^^ ber^isdfel ^ufammtngeballt Ikgt, 
IBfid in bie d^iiWuiid )ion ^orb ttad^ @ilb. 

Ml eebentiind fftr M Men fc^csat, is^tig ttiiib 
tocnn man nailer ^teru^er nac^benft 

SSis ttiffnir ba| »\t hti bcboitenbem aSuMdU 
M#iiiiie«ng, Idii Sttifcii^ VxhakmwL ttftbe 

toerbcn. (5rfl nod^ einigcr iRnl}t roerbcn toix mcttx frcif* 
tign unb I^icr^u ift ni^^t einrnd frlfc^ emgenommene 9{al^ 
tiMg iidt^ig, fobalb am Shilt^gifb^ff genig tm ftisytr 

SSaS aber ift (Stmubuna? 2Bo^er ru^^rt fic? SBarum 
mad^t bie oagtfiveiigte gkwijlwim cncg SBiiAldi -bkfoi 

!S)ie ^enu^ung eine^ ^udfeB Berul^t auf feinen 
](^Suftgen itnb anbauernben ^n\amnun^u\)un^ixi , unb ba 
S)it Sotg' ^ffttc^e ^igen, ba§ bet 3ttfftnnneii|icl|^itiigeii 
bie e(e!trtf(^e ®tt9iintng beg SRugklg abtitmmt, fo ^at 
man Urfad)c anjunc^uien, bag bic (Srmiibung in 5oIgc 
cineg iffiangelg elefttifc^cr @tri)mttng ctntntt, bie ins 
SKmlrl gmn Sotfc^ti tmmL 

Cebenft man, bag fid) ^e^eigt ^t, line in cinem 
trdftigen ^nd!el eiu ftolec ele!tri[(^er 2>txom e^iftirt; fo 
Ifok vm (Htuiaibf «id| nmgfle^ 311 fd|^|ett, bt| eut 
^trfet Wtti6i^fitem in bcm SRniM etiie ftavle ftraft ber 
Buf^mmcn^iel^uAgy al)o [einer gefammten ^^dti^feit er^eugi. 
^oiifige i^fomntpiklt^iiiieeiv bie ben ^Mdflxomi^m&i^, 
mfiffen affe and) feine ibaft fc^wac^en, unb if^n pur 
Srmubuug bringen. 



Digitized by Google 
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cUftrifd)en @trcme fcincr 9Wu5fe(n gefc^toad^t ](fOt. 

greiiu^ UHs^ nuut ^ictgegen eintDenbcn fdimen: ^ii 
Mhmt MR cincm tottoi ShiiM, <m bem 9>h StM 

bic ^crfu(^e angefteflt l)at, auf einen ^c^)cnbcn fc^liegen, 
bee im menf(^U(l(^en £^r))er tl^attg ifl? S)U bauernbe 3u« 

](^er.t}orruft, ift ja elgentltd^ nicr cfai iBctmagtged^ fd^nefki 
3u(fcn. jDcr tobte 3)k^fc( Fonn fic^ nic^t fo fd^ncU 
^ttfanunen^ielea unb au^bel^tiea unb boUt fid^ bal|fe( tcooit^ 
loft pfanMten. ttic ivift nmn Mcfm flnntif be« Mlm 
SWu^fcl« mit ber baucrnbcn jD^dtigfeit einc« 3J?u«fc(^ im 
Ubenben ^efen oergletc^en unb ^raud ^(^liijje jie^en? 

S)te Xnttoott auf bUfe gfctge 1^ S>ii Soi« bmnl 
frine nenefie gIdnjenbfle.Qnitctfung in ^oc^fl Mcmfi^enbcr 
333eife gegcbcn. S55ir tocrben fel^cn^ bag er ben fc^Iagenb^en 
Semeid flelUf ett, kmc man bod, load am tobten SO^udfei 



IX. Oe(f«4^ Um hU tUtUii^ mutd^ 

flYftnitiitg« 

Sktt )6e&>eU, ben S>a S^H^Xes^ovilt ^iil^tt, urn )it 
aetgen, baf bod, tool fl(^ am aObtifct ftl|il^ gcttbteter 
U^icrc toon cleftrifc^en <Str5mcn jeigt, and; ki lebenbcn 
Sefen ftattfinbet, ift eben fo fc^Iagenb toie iiberrafc^mb. 
M fldt^t aiti btefmSttofid i^etMr, ba| bmr^btt @(Mer, 
g. bet Vtme bed 9Rettf(^en, tin alvMhtd ge^enbet 
©trom ftc^ Um^t, unb bafj biefer unter Umpdnben auc^ 
ewes SRef[wig iintemo^fen loei^ben fonn. 

3tt biefem 3»ed( bttngt Z)n Smd bie bcibeit 
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fiiiif^ fltofictt alllItit^ilat•vl fai fiiKt QWUfn mit 6ai|» 
toaffev nub i<mdft in JeM be? OMftt ben B^id^r^^dct 
ciner ^anb l^inein. ^icrfcurd) ift cine i]e|d;(offcnc Hctte 
Ctttfianben^ bte Don ben belt en Vvnten unb beni Sibxptx 
Mb ben S>ri^tcit nnb Winbmigen bei Steltq)(ttat9Vi 
^btfbet totrb. Go lange !3>n 9oi^ bie Xrme in natftr* 
liefer Soge Idgt, jeigt fid) fcinc ^Ibioeic^ung ber Wla^ntU 
mibd bc^ a»ttltq»lUater«. ge^en aMt etehctfc^ 
Strihne on^ ben Stmen; abet ba fie belbe abtoM€ ge^en^ 
fo begegncn fie fid) unb ^cBen fid) gcgenfeUig aiif. dlnn 
ahtx ^iel^t ^010 bie ^^u^feln be^ red)ten firmed ^ufom* 
men nnb fofovt loirb ber eteftnfi^e &xom M Wam§ 
f(^tocl(^er, gan^ fo tote e^ bet jnfammengejcgenen Tlu9* 
Uln frifd) getBbteter '^im ber fJaH ift. ^ierburd) ilbev* 
koiegt bev Attorn, ber |ttm onbern Xrm «bii>5rtd fhrdm^ 
nub mim beoBodrtet fogleu^ on ber SRagnetnabeC bef 
3)?uUip(ifator0, bag fie t?on ber 9^t^tnng i?on 9^orb nac^ 
<&ilb atoeic^t unb einen eleftrifc^en 0trom an,;eiv^t, ber 
bom nfa^t pfarnmenge^ogenen Xrm in M etne (SUO* 
gefag, bnrc^ ba9 barin befbtbttc^e ©atgtoaffer ^um ^vai^t 
M 2J^uUi)}(ifator0, fobann tuxd^ bie SBinbungcn be^ 
SNultit>(t!atord gel^t, mo er bie SVognetnobet jnr Xb« 
met^ung bringt. ®obann gel^t ber &tm bnr^ ben 
jmeiten ^Dral^t bei3 2J^uUi^?lifalor3 jum jtoeiten ®(a0gefa§, 
burc^ beffen Sliiffiftteit gum eingetauc^ten tjinger unb 

ben Krm If^tnan^ ber^ mei( feine SRitfletn jnfommen* 
gejogcn fmb nur einen fd^wac^en ©trom i^m entgegcn* 
f(^icft, einen ((^mac^en Otrom ber toon bem ftdrfern ilbcr* 
mnnben mtrb. S)er ftarfere @ttom qtfft ftlfo metter nnb 
Wt^ ben MYt>er, fo bag fid^ ein forttoS^tenber Aret^nf 
eine^ eleftrifd)en ©tvomeS l;erftcllt, fo Umge bie 2JJu^ifeUi 
be^ einen ^rmed ^ufammengcjogen bleiben* 

^9rt 3)n 0oi0 Mif, bie SKnMefai {nfarnmenaniie^^ 
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Smie iDti^< s^ci^in^ii ^ fk|t ^ie 82itM 

!Diefer im l^oc^flen ^rabe ilbeua|c^enbe k^vretc^e 

xmi (Am ftofc tteStmg ba^u ge^ort. We SRii^fclB wave 

cittc^ firmed au^Iteub ^ufammcnjujicl^en, o^ne mit bem 
anbern ^rm ^ucfeit^ me^olb 9Ki|luigett i^d 

S93tt fagen m<!^t p tote(, tt>enn toxx Iti^anpUn, bag 
biefe (^ntbeduug Du ^oi^ ^e^monb'^ ben bebeutenbften 
iu4en( g^^i^ inecben {ami. S)ie ftKei^if(ciif(^«fl« 

un)'id}ere 2)^oglid)feiten, bie fic^ au§ bicfcr Gntbcrfung 
McCUid^t noi^ entmideln loerbcn, au^^u[|}re(i^en; und obey, 
lotv )WMtr MU^ gent ber i^iui^er{iic|t M ^Mitum§ 
uub ber (5(eltri3tt&td«9}arren ^ulbtgen^ abet g{^td^n>o( 
einmal bei einer bebeutenben StUbeduug ^inau^greifen 
w bie B^'^Jtaait, vm Mif berm mBgUc^ SMgen mifmerf* 
fmit |tt Slacken, yng mag eg geflaltet fern Don ber m&g« 
lichen 3u^unft aud^ biefer ^ntbecfung eiu )}aar ^orte ^ 
f^ec^cs. 

Sor aUem Mtten loir imr fiigeit, bag eg bag i^lU^ 
(Btaunen erregen m«g, toenn tnan bebenft, bag bev ^enf<!^ 
burd^ eine iniUfilrlic^e ^emegung (eine^S ^rmed im 
^onbe erne bon loeit entfemte SKagKetiMibel |tt 
beioegeii. Sg pebt fefl, bag bet 9bi(tt)>(ifator in Xmerifa 
fte^en (iJnnte; toenu mir bicfe Drabtc bi3 ]^ieil;er geleitct 
AHlrben, fo toiirbe ebeafo eiae SKugfel^ufammeii^iuig 
etneg Ibmeg genflgen, urn bie bortige SDtagiietnabel |«m 

2(b»cid)eu 3U bringcn. 

S3ebenft man abtx, bag bie ^iu^feljufammeu^ie^ung 

xm biii4 ben WxUtn gef(^e|t, bag biefer fetiieii 
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im ©el^ixit ^at, bag in biefem Q^dj^icit nur etttNbl tomrgd^ 
M maa gei^ige SQfdttgfeit vrnd, Xomi most in 
iwQm ®tniit be0 SS^srtei fagen, bag bie 9^abel hi ^me^ 
tila burc^ ben geiftigcn ^iUen im @e^trn eine^ ^^enfc^ea 
itt iBetliit Imcgl lotrb. 

Shut aBet totffoi tott, bag gegenioStiig noc^ in ganj 
^nglanb bic S^elcgrapc nur auf bcu ^blcnfungen cincr 
^kgnetnabel eined 'i)hiItipli!atord htxu})t, unb bag man 
biml^ fotd^c t»ubevlt|otte SCUenluitgen tm @tanbe i% gauge 
dtetl^ )»Qn @eban!en m bie inettefte %tmt mit^ut^eiten. 
Denft man |iun an ben SaH, ^ag einmal ein nod^ em))finb« 
U^txu 2Kttlti|»Iitat9f erfimbeti koivb ol^ bcv ^on 2)k 
9ot«, [o ijl bie 9X9g(tt^!eit gegeSen^ bnr(j^ btefm birette 
telcgrafifdjc 9iad;rirf)ten torn ®c^irn cincsS 2}knf(^en au8 
in bie ioeitefle gerne fenbeit lonnen, fobalb ed bee 
SKenf^ nut verfie^t, bie ^^uffebt feoie^ Wcmt9 is ent* 
• fpved^enbet ®cifc jufammenju^ieljen. — 

SDaS ift frcilic^f nur einc ©pielerei, unb mag un5 
foI(6e iMyye^n koeyben; abet bie ^idglic^fett, iio<i( 
em))ftnblid}cre 9RuIti)>Itfati)tett ^ Banen; ift etn evnflet 
(Sebanfe, an ben [id^ n)id;tige golgevungen anfc^liegen. 



be^uttgen. 

®(^0n 'bie gcc^emoSTtigen aitnltt^tSaioten, bie nod^ 

XvL SBoiiS' 3lngabcu getaiit finb, bcfifeen einc fo grogc 
iSm)>finblic^!ett, bag fie betettd \ei)t nier!bar ^eigen^ dB 
eine ^rfon^ bie bie finger in bie beiben @(adgef&ge 
ftecft, cincu ftavfereu ober einen fd^toSd^em ctcftrif^en 
Otrom errcgc, baiS l)eif;t, cb in ben 2lrm*2)iu^fcln biefer 
$eifott etne ftoclere obec fc^toad^eve ®t¥0mitiig bon Sie(> 

Qomfletn V. 3 
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trfjitat Pattpnbc. Xa nun bic iOtuefelftavfe, tie client* 
li^t ^mt^m^ioS^i^tuX biefet $etfi»i, in fo genaaem 
3nfammetil^ang mit bent in ben SRndfeUi il^gen etdt* 
trifd)en 2trcmc fte^t, fo faun man fd)cu jct^t fai^cn, tafj 
man an cincm 2)n ^ei§*^ci)monb'j(^en 2)^uttipIifator cin 
dnflmment ibefi^, burd^ »e((^ed-man bte ^iaxU, bie 
9Ru«fe(ftaft cme« SRcnf^en pxH^m obcr ntcffen fann. 

gvcilid^ gcl^iert ^ievju eine un^emeiu grcjjc 8er^faft, 
urn )u genanen 9iefu(taten ju fommen. ^kd^ bennene^ctt 
Qtfolffvnnden biefe^ isetbUnfbllett gf9tf(^ei:9 geniigt bte 
fkiufte SBunbe, ber gcriugjle D^ibclftid) in fccm cui* 
jutau^cnben Qinger, urn einen ftcvcntcn (SinfAufj auf tad 
SnPvument au9}uilben« S)et eleltrtf(^e Gtrom toirb nam* 
bnrc^ bte t>ev)Ditnbete ®teffe, loo bie fd)u^Rbe ^aut 
fc^It, frafti^er ftrBmen al^ turd) ten aubcvu gm^^^^/ 
mit gan^ unoecUfttev ^aut umgeben iji. gentev ifl bei; 
linfe unb ber re^te %m ol^nel^in Ui ben aQermeiPen . 
SD^cnfc^cn nic^t t?on gleidjer 8tdr!c, unb c5 sei^eu fid) 
bcmnad^ au(^ fc^on Unterfd)iebe in ben 2ftxmtn, bie ouf 
bad dnflTument enitottfen. 

^enft man ftc^ jebod^ etne loetter gel^enbe SecboK^ 
fcmmuung biefeS 3nPrunicnt^ cber tie Snttedung eine^ 
anbetn Onfintmented, bad biefed on (£m))fmbUc^feit unb 
@t^et(ett nocl^ UUxiAf^, fo kotrb man toitfflc^ im @tanbe 
fein, nid)t nur bte elcttrifdjcn (Strcme i^crfchictencr ^cr« 
fcnen ^n mefjen unb bevcn ©tavfe gcnau bcftinmicn, 
fonbettt man totrb aui^ jebed etn^elne @lieb einei; $erfon 
in ^inpc^t fetnet ®trom|iar!e ^viifen f9nnen nnb cinen 
9)la§Pab Bcfi^en, itjonad^ man bie ©elunb^eit, tie (Srftar* 
!ung ober bie Slbfc^mac^mig ein^elner @Iieber mvb 
abf4&^ fBnnen. 

©^on fcit langer ^zit ii^eig man mit jicmlidjer 
@i(^eri;iett, bag bie (SUItri^itat bei ber Sebendt^atigfeit bed 
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menf(^fi(^cn It5rj>cr^ etnc grogc Wottc fpiett, «nb auf 
btcfem on fidb ric^ttvjeii ®runbfa^ bcrul;cn jum Qtogen 
S^U bit cUftnfc^eit $tnxtn, bte jje^t titci^t ungetod^nltft . 
finb. Wem ieber ffqt, bet t9 entfl mit fetner jTiinf^ 
incint iinb fte 5111* $c^c eincr ^iMffcTifdKift evbcbcn tcid, 
tt)irb eingePci^en, bag bi^^ev crft ein ucdj ganj bunfcU^ 
^enniita)))^eii mit ben ^eUmittedt bet Qidtxt^it^t flatt* 
pnbet, iinb nur filr fc^r tDcni^c %aUt ciniijc 3id}erl)eit 
im ©rfcf^c an^egcben tvcrben tamx, drft baim, mnn 
2)tt Sottf'Stet^monb'd 9oi^<^inigett fottgef e^t unb emettert 
tntb bte Stiftrumente DervoIIfomntnet tmb Derfetnett leerben, 
cvft bann mirb man ben SScg gu eincr trirfdc^en iciffcu^ 
f6aft(i(^en (^cfenntnig ber gefunben unb franl^ften 
3ttfi&ttbe M menfc^lul^en ft6q)etd ttnb fetner ein^ebien 
St^ette Ibefl^cn, crfl bann barf man I;effen, ba§ 5lranf^ 
^leilcn unb i^rc Uviac^cn, toenn fie anf SUnueic^ungen ber 
e(e!t¥tf4en ©trBnmngen Bentl^, ibeffev erfonnt loetben, 
nnb bann etft tDtrb Me ilRogtic^feit gur @))rad^e fonmten 
biirfcn, oh man ffir Jlranf^eiten, beren llrf ad)e man 
erfennt^ trgenb ein Mittd in irgenb etnem elebrifc^en 
Qet^ten ^n finben l^offen barf. 

33iet(eid)t ifl bie ^^xt nic^t me^r fern, wo jeber geiinf* 
(enl^afte ^Irjt einen STpparat tok ben 2)iuUij)Ufator cbcn 
fo notll^iDenbig hxon^t, vtit er (td^ be^ in nenevev Qttt in 
S(uffc^n)ung gefonnnenen $5¥«9tol^r9 Bebtent, nm ben 
3uftanb ter $?ungen unb be§ ©erjcnS im 5Qicnf(^cn 3U 
ttnterfud;en; nnb obmo^t borau^^fel^en ifi, bag burc^ 
fotd^e dnfhmmente ber ftetd fc^neQ ferttgen Sl^Iatanene 
m&ft Wenicj 8pielraum (Selbfttdufc^ungen nnb 'Xhu 
fc^ungen be« ^ublifum^ gegeben locrben njirb, fo bilrfen 
imt ed bo<^ aU einen erfol^tet^en @(j^tttt anfel^en, toenn 
erfl bte eleftrifd^e Unterfuc^nng in biefer Se^ie^ung Begin« 
nen n?urbe. 

3» 
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SRct @ettti0t(tiittig erfcl^ tmr out ben dcitiutgeit^ 

baS meifl jiin^erc bcrliner ?lerjtc fmb, tie bic ^or* 
kfungcn ^^oi^-^ct^monb*^ befucfccn, loiciow bcnnaiK^ 
mtd leeru^ten tnffen, ba§ feme (Sntbedvngen mmentlu^ is 
(Engtmib gfin^ge ^ufnal^me gefitilbeii ^beK^ nttb fo 
bcr ^offming bcrcd^tigt finb, ba§ in fcicfcr fiir aUe "ipra^i^ 
fo gtiiffiic^ t^igen S^^otion tin tteiteret iJoi^c^rtit jtd^ 
ergeSen koerbe. 

S5}icr oB nic^t fd;on ba^ fommcnbc ©e|d)Ied)t 

eileH, bag folc^e dnftrumente, bie gegenn^drttg nur 
erft in ben ^&nben etn^etner gorfilffex fu^ befinben, tm 
Deriefferten irnb t^ett^oSfomrnneten BuR^nb fl(^ in ben 
^(tnben toon 2^aufcnten befxnben, urn noc^ ungeal^ntc 
2)tenfle tm )^taitifc^en Seben kifteni — !S)ie Bntnnft 
bet eleftrtf<^en Sotfi^gen ntib bte Semcnbnng enter 
(Jntbecfun^ ift fo uniibcrfel^bar gro§, bag man fic^ ^egen* 
todrtij faum eine ^orfteQung now ber ^uSbe^nung mac^en 
fann, bte fie no<^ ^n nti^men bemfen i^, nnb ebwfp vott 
man jtoan^ig dal^ren fetbfl to ben gebUbeten flretftn 
nur auf ©j)ott unb ^dd)e(n l^dtte re^neu fijnncn, tt)cnu 
man Doraudgefagt ^atte, toeli^e %olle ^ente bte eleftcif^tn 
Zelegrafen in ber SBeft fpteten i»flrben, ebenfo batf man 
jc^U luiv auf uiigldubigcS ^dc^eht rcd)ncn, trcnn man bic 
^ermenbung ber (^lettri^itot in ben luic^flen ^toanjig 
Sol^rctt t>orau^fagen toettte. — !S)ag c^er 'S>nSQo\»*9ti^» 
mvSBfi (Entbetfungen nid^t frud)t(o« fihr bie Bu^itnft fdn 
l»frben, fonncn ttir tro^bem l^iiiftetlen imb toielleicbt ttjirb 
e^ in stoan^tg 3a]|^ren fo getod^pnlic^ fein^ bie i0i»dtelhaft 
etne0 SRenfc^en ober etnei^ 3^id^^?i<Y^^ @efttnb^t 
cine0 lUi[itavpflid)tigcn ober ciue^ i^orgeblidjcn ^Iranfcn 
burc^ einen ^i}iultiplifator priifcn, mic jc^t fc^on 
geMud^ltc^ tfl, fic^ im getodl^fnUc^en Seben etned ZS^emtO' 
meters )n bebtenen. 
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SBtK vMoL uta inbcffeit md^t ta ^te bunlU gnfimft 
• ocdierav {Men mfem S3^m ^t&dt^ffem, too imt 

unfcm i'cfcrn nod) cine tuetterc (inltccfung Xu ^^ciiJ* . 
iiber tie tkttxi\d^t X^atigfeU in 92er)»en Dor^jil^icu 



XI. ^ie fliiIliMif4»cit Strditte m den 9iter»eti. 

Htt§er ben cfeftrifc^en ©tvomcn in ben ^hi^fcln i^at 
!iDu ^oi^«%el^ab and) cUUxi\^i Qtxmc in "ten 'Utxun 
fe^fcfUEt, box tomn ff^ifteiQ man torcitd fril^ 9$er« 
nmt^tttigfti l^egte, fi(^ jeboc^ nur tmbefUmmte ^orfifllutidcn 
madden fonntc. 

S>ii ^te*K0|ttwiib'^ ii3erftt<^ )eigat, bag i^bec 
Sl^nC eine^ ben man mtt einem aBgefd^nittnicn 

Snbe bcffetbcn in 33ernl;rnng I^rini^t, cine elcftrifdje 5?ctte 
hliM, burc^ meld)e ein Btront jirhilirt. £egt man irgcnb 
ctnm 92cc»eiifaben fo a«f ben 3CM»a»it, bog tx an itgenb 
einem ^rnift fciner ?ange in Icitenber SerBbibnng mit 
einem @Iafe Satj^toaffer ftel^t unb brin^t man fobanu an 
ein }1mU<# @a(|i9affa bie 8ielle^ m man ben 
9l€tt»enf«ben oSgefc^nttten Ijat, fo hxMtdft man nnv bie* 
2)rdl;te bcS 3JtnUipIifatcr^ in bie (^(afcr ^n Ici^en, nm 
att bec'^Henbtng bes 3il2agn£lnabei ben eicCtcifc^en "DUx* 
unfixm )n metfen. 

3n biefcr ^Sejiel^un^ gleidjcn bie 9^en^en ijan^ unb 
gar ben ^Olu^kln ; benn ebenfo mt in ben ^Sku^Uin torn 
Onesff^tt in jjebem ^nnft bev Sfinge etn neattim 
fltom fl^ s^igt, ebenfo ift e^ mit ben StevMn bet Sf^H. 

jDa nun bic 9^en>cn in bic 3J?ui8fe(n l^incingel^en unb 
M in bfnfdbcti Dcrimeigen, fo liegt bet (SebanU noi^ 
.bi| bet ftioitlii^ ditltri^^ Mpp^td un Vlum bet in 
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fd^r fetii toei;$b)etgte dUtt> feut mod; oUeia 3)tt ^oU - 
](^at ben S3€ioet« Gcfii^rt, bag Ued etn fet^ bcmt 

ber c(eftvifd}e 3tvcm tcr iH^uSfcdi ift bci tt)eitcni ftdrfcr 
er l^atte fetn tcmieu, minx feine (Sieftri^ttot lutt t>on 
ben fern Det^toeigten iRert>enfdfer(^ett jj^etriil^rte. 

tln^cx ticfcm e(eftvi)cl)cn (Strome in ben ilfJcmn f^at 
"^n ^oi^ uoc^ cinen etgenti;umU4>eu eUltcijd^eu ^uftoiib 
bee iRer)>en entbedt, bon mid^m toiv nnfem Sefem nnr 
ein fct;r fliid^tii^e^ SStlbjit ijeBen itti ®tanbe fmb, ba Me 

utib ftieng U)i[{etifc^aftlic^e ^el^anblung ndti^tgt mod^t — 
SHefe (£n(be({mig ifi ffo bte Srlemiintg betgefottnntett 
IX^ti^feit bcv ■)tcri^eii i^cit ber Qrc^tcii ^^id^ttgfeit iinb 
biirfen mx and; l^iei* l^cneii, bajj eine lueitcrc jDurc^^* 
forfd^uttg biefed neuen 3^^^ S^tffenf^i^ft i&on ben 
Oitnftigtlen (Srfol^cu ^dfcdnt loerben »trb. 9m Xffge* 
meineix ait^^ebrudt bcmcift biefc Cintbecfung golgenbe^t. 

SBenn man buv(^ ein IUine# ®tilc( eined 
tangen 9}en>en etnen e(e!trtf(^ett ®ttom flteSen 
icL\]t, fo nimint bcr 9tcri> in feiucr ganjcn li?dngc 
ciiien eleftrifc^eu 3u)'taub an. Diefer erregte 0trom 
in ber gan^en Songe bed 9i&M nna^&ttgtg m btm 
eMtrifd}en ©tronie, ber ol^nel^in fd^on bur^ ben 9Jcrt 
il^ixtiQ i\t unb ijerftdvft bicfen lefeteren (Strom ober f^wdc^t 
i^, je noti^em beibe ^txbm tint glet(|e Dber eine ent» 
gcgengcfe(jte 9Jid)tuiii} l^akn. 

Hegt fveiUd) nal^e, ba^ man bci aU' biefcn QnU 
becfungeu nac^ ben lUfac^en obei nic^ttger na(^ bem 
dof^mtbe ffogt, in }»ddfm VbMdm mb XetDcn m im 
aRoment it^rcr elcftrifd?en Sj^dtigfeit bcpnbcn. Slttcin bte 
I5(ettrt3itdt ift, xok xch toijfen^ filr un« ncd) tin gropcS 
92«Uttrgel^eimuig, unb tpenn mi ixrgcblt^ Hi mem 
j|c»6^ntid;ett Vteliiabral^t, burd^ tm dn ft»nt ge^ 
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fiageit: n>ad cjcl;t beim n^tuAtdf in btefent {Romevt, 

fccm fic^ iiMi{}tii]c 5c(v]cnnu3cn anfcf}(icf?en, i>cr? fc xtxx^ 
man ciS bcgreifUc^^ finUn, bag tie 5lntnjcrt nod; mli 
fc^ettger ifl, nntii man tit Srtage fl^Ht: )ihi4 in 
tttitnt 

ciiie^ :i)iu0fe(d ctcr in eiiicm immer noc^ nid)t tollig 
twrc^forf^ten &th'd!u mu^ '^tvo^ loorgelf^t^ ta% t>en feller 
e&ftrifd^e 3trlme tn t^m t)OvfKinben feten o^er neue 
cvjcii^t lUvVtcii teiinen. ®(eid)ir^c^( \)ai Tii ^cii? fccn 
53erfn(^ gcniac^t, fcurc^ 2}?ofccIIc unfc 3^i^M^""iJ^" ^cn 
Yotll^fel^aften 3ufianb, bet in ben fieinfien mit fetnem 
SWtfroffcp )id}tHt §n nia(^cnben ^cii6:}m ber 9{men 
nab 3)?u^!e(n tor fid) gel^t, ju i^crfimilic^cn unb f^at bamit 
mtnbeftend etnen SCnl^alt geUefert, ben gr5gten %atl(ffeitt 
bev 92atttt etrna^ nS^er jn fotnmen. 

!IDie 5Bi)Tcnfd)aft, bic Xu ^ci^ \o i^cvfciciiftUd) 
angebal^nt l;at, ift eigcuttid) erft im 33eginn, ja fciue 
gefammten Sorfc^ungen ftnb noc^ ni(^t etmnal an bic 
£)effentU(^feit gitreten, ba W« je^t nnr bie jujci crficn 
S3anbe feineS SS^erfe^ i^eri?ffcntlid;t fi»t "nb ber britte 
Sonb ecfi gnx ^ecan^gabe loorBerettet toirb. ^te e^ 
finem fo fhrengen Sforfc^ sbmf, 1^ Z>tt Sold ft(!^ fern 
£cl)vilten \}Qn aUeu iibcrfpanntcn ^cffnmigen, bic bic :Bcii 
bei ben crften (Sntbecfungcn 0aluani'5 gcf^ecjt I?at; und 
ieb«(^^ bie mky in biefen SiHtem bie Xnfgabe l^en, in 
uuf cm 2c\em ben €tmt fUx bte SlnlnwincnfiSaft anju* 
tegeu, bie neucften ^ntbecfungen i^nen t^or^uful^ren unb 
bnr^ SktnMitfe in etne lid^im 3ufunft bie Ud^tjengnng 
|n befefitgen, bag bie fiSiffenfc^oft ni^t nmfelf|¥t, fonbeictt 
unauil)a(tl'am i>cr)d>rcitet, nn^ mug geftattct fcin, aut^ 
auf bie B^^^unft biefed 3^^^ ber 2Btf[en)c^aft noc^ etnen 
It^0^ng^o8cn SSM pn iDerfen. — 

S>ic Slatnt bielct bet mi\)\ti \>itU boiv bvf »c»%tt 
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tm WIS Am ia ititferem Zl^ema ttev bic gd^einim 
JWftc bcrfetben barjutl^un. 3)er »5tl^fcl qxc^M aUt 
tfl ftd)erU(^ fca5 lelbcnDc SBcfcn unb untcr i^nen ba^ toor* 
{^tid^fie to SBkfett, bet SKctrf^. ato ber SNenfc^ 
ba« i»oraiig(t(^fle bet Sefett, fo ift ba^ Mrjligltf^fle ber 
Drganc M iOicnfd^en ba? ©cl^irn, biefc rat^fcl^aftc 
@tdtte {eined SBolIend, feiued d^mpftnben^ unb IDenfen^^ 
btefc ttttiibmsUe ^krepott M &tiftt9, bar bem ®ci{le 
ber S'iatur nacbjuf^iircn fud^t. 

Unb ton bufer iBerfjlatt, &on bem ©el^tm unb feincr 
eetltogenttig, bem 9tMimaiAt an9, ^tiftn bie 9lema 
irie ^ettung^faben bttrc^ ben ganjen StZxptx, nm ba^, mi9 
man i^cBcn nennt, nac^ ben feflen S^eilen M flcrperd 

Set ba toS^nt, in ber <Hettrt|itftt a((ein bo^ ganje 

groge D^atl^fet bc« ?cBcn€ fmben, ber irrt fid)er(id). 
SBir jlei^eu nod} auf einer fel^r nicbrigcn ©tufe ber Srfennt* 
nil ber ®efantmt«9{ato«@e^mniffe, nm in bem fe 
getingen ®ettet M W je^t erfcrfd^t unb entbedFt t|l, bo^ 
31 H fuc^en ju biirfcn. ®k\d}XDo\)i obex f^ielt bic (5(cftrU 
ytat eine unenbUc^ groge ^oUe tm i^eben^)>ro^g, nnb 
toer e8 fld^t, toie idM QMibcn mi fnd SRaffen^ einet. 
grauen nnb etncr tecigcn -DiaiTc bcftel;t, nnb njaJjrnimmt, 
ti)tc auS ber einen 3)?affe, ber toeigen, bie D^erocn ali 
dcftrtfd^e ff^iben ondlaufen (|(etci^ ben einev gA* 

0(ttierte, nm aHentlM)^eiil^tt tefegrafif^e ^cVrett 
filr aUc^ 2:i^un unb i?affcn, nnb Den oHcnt^alben^ier 
telegraftfc^e ^ertc^te |urilcl^ttbrittge»r l»er bie^ fui^t, bem 
Iritt in ber Zl^ bet iSebonb wiS^, U% Hefe jtoei^ fe|r 
fd^arf femttlic^cn 3)?affen be5 ©cl^im^ fid^ jn einanber^ toie 
bie jmei (SIcftrijitat crrcgenben 3)?etall[e cbcr 8toffc i^u 
Ijialten, burd^ koe^e tm Ifiif^ e(eftrif^ Otf^einniiiett 
^cmtxrnifn iimnen; 
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3ft ten okr fo. fo Miiiitiii ifliiMHii liiiiMiif ml 

bcm je^t crP bctrctcncn iBcc^c bcv jvcrfd)inij5 ber t\}it» 

Sett )>retfen, bag (lef«wl gi MHwik rdtenb ettte 

Hrbeit Bcgcnneu ^at^ beaten ij^od^ftev (^ipfcl tie ^o^e be^ 



XU. S)te clefMfdtictt ^eilmtUel* 

SBir l^aBen Bereitd mel^rfad} ®c(cgcn^|cit gcnomnieit, 
l»oriibcVi3ef)cnb toon ben cleftrifc^en 5?urcn ^n f^red}en, unb 
fmben und mmaiAidi bet bet ^obad^tung bev t(|iatf{^eii 
Sleftttjitat i»evaii(agt no(^ ernniat l^etauf jurfttf jttfeimiieR. 

^)ic Sragc ift fur incU jTaufcnbc toon gvcgtcr 2Bi(^* 
tigtett, ob man {k^ ben je^t fel^r gongbar gelootbencit 
efeftvtfn^ Steren cmerttttiteii foH obcv tik(^t? 

Unfcre ^ttoort bi^tauf ift fotgenbe. 

SBiffenfd)aftad) ftel)t fcp, bag bic (SUftriaitcit einc 
bet li)efeiNili<^(iett ^otLtn tm menfi^t^ett StJ^tptx f^teft 
imb mait ftOte meinen,^ bag l^teraud fc^cn foti3e, bag e9 
im ^llgemcincn l;ei(enb auf ben 5lor^er einttoirfcn miiffc, 
loenn man il(fn ben eIeItYtf(ben ^tromen audfe^e; aUeut. 
i9 ^ 0firfg Kttr te fel^v befd^t&iftan SRtie bet 

§atte man cin SJ^ittct, bic e(eftrifd)e 3;^ati^feit bcr 
^^crtocn ober bcr SJiu^feln feibcr anjurcflen, fo licgc fid^ 
b«i ^adft fd^ ^ren; l^tfftt abet i|l letti SSitlel 
t»9v|anben, fcnbctn mmi iierfuc^t je^ babmv^ em-^eiii 
toerfol^ren l^er^ufteHen, bag man burd; jmei SRctaQe euun 
efeftttfc^itt i@lMm etiettgt iinb btefeti @tto» biir4 ben 
«MKM({#eii ftSr^, «ber bwN| tm etfrmifM IWUb etiN 
fad^ ober mit Iffaufi^cn Unterbrcc^ungen I^inburc^promen 
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Bnm^ ii^ irar d4 SeHtt 

eineg auger^Ib bcfi ^orpcr^ eqeugtcii eleftrifcben <Stvomc0. 
£)h l^terburd^ irgenttoie bte eigene Utpttiid^t titltdid^ 
£^Sttg!ett 0tlnei!t «b€r gefi&tft tottb, tfl an fl(^ fi^im 
fe^r 3u bcjttjcifcln. 3a, n>cnn c5 auc^ burd^ jDu 53oi§* 
Sie^monb'iS gorfd^ungen au^gemac^t ift, bag funftlic^ 
et^gte e(e!hifc^e ®trdme, bte in emem !(eineit 
9teTb etjeitgt tterben, ben gan^en -^^emnfaben tn etnen 
eigncn clcftrifc^cn ^iM'^^"^ i^evfc^cn, fo ifl e5 ebcn burc^ 
benfelben gotf(()er feftgeftelh, ba§ j[e nac^ bet diic^tung 
biefe^ @trotned bcv eigne Strimt be9 9tM Aenfo 
gefdjtDiidjt trie geftdrft mirb. 

<©o j)]^e SBeitcrcS alfo metallifc^ erregtc (Jleftnjitdt 
bttY(^ bett menff^itt^ jldct>er UUen nub ft(^ eiabilb<n, 
bag man babur(^ bte t\fim\^t (Sfeftrtgttat bed fnhr)>erd 
ftdrfe, i|'t c\tim\^ ciue jd^r oberfldd;lid)c 5lnfid)t. 3eber 
becnilnftige SU^t loetl ed, bag man nk^t einmal mit )nixU 
lichen ^eitfomen inebifamenten fo berfalf^ven laim^ mib 
xocm jcbcr 5. 53. gcftel;t, bag im 33hit tt\^ iBIeic^jii^tigca 
dEifcn fci^(t, fo iDcijj cr glekljtocl^I, bag cr ^ivar cifcu* 
If^tltiit a)^«bi$in in ben SKagen bc^ firanfen^ abev bavnm 
niN^ nid^t fK^er in bie Slnttiigelc^en be^s ^Hxtienicii kingen 
{ann. 

^iemo^ barf anon ed fac ic|^ OMfgemadfit 

oimel^inen, ba§ bod toorgeBItd^e ^etCen oSeir Vtrten Don - 
itranf^eitcn burd) ba^ ^iubuic^leiten clcftri|d)er (3trcmc 
btttc^ ben meafc^i^en terser eine S^Ialanerte i|l, bic 
oiif 5£«nf4Miig Qber e^fit«if4^wi0 ^tsoiidlaiift^ brnm 
to^ bie Sl^eoric nod) bie ^rajrld fprid^t fiif irgenb 
»clc^e fid)eien (Jjffolgc, unbber ©(aube ber ^cute baraii 
ifl ai4t.i^^.«l|tM4i«<« tiM b«t @M6i jon SkiNikiita 

* * • ■ * z 
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lussom^ wiiiiPCKttuDcr^ ocipcu9vi|0iii^ l yptiff wyipt 

ihtten, I^eiltge OueUen unb bcrg(etd)eu ^berglauben. 

Q)e{unbe d^oi^rung^ ^^egung in fretcr ?uft, i^ctbciS'' 
tam%, Sjinieit, Sr^dtetitiig ht§ @cttiiltl^ imb ftiMe 
gcifligc ^Ke^uiu] finb fic^cre (Srgeuger friftlger SctMl^* 
tigfeit unb a()o and) cjiite 9)^ittel jur ^mccfung ber tbic* 
rtfc^en (Sleltn^itat, btc etne fo groge dioKe tm ^evptx 
fpiit; uitb i»ec nitr eitd^ecniagai v»df ^ btefnt SSittelii 
guflud)t nel^mcu Uim, ber Dcvfaumc ftc nid^t unb hiltt 
fid} md)t chXf bafe fic^ cine organtflunb im ^Br^er toir* 
ienbe Kraft etfe^eii laffe burd^ tint tobteit SKutollett 
angeregte eleftrifd^e @trdimtng, memt fie and^ mit fctc 
<2tr6mung im nicn[d}Iid)eu 5?i?rper bic gro§te S(e]^nUd|fcit 
ffcit, — Sbi^ ouf gemiie $ui^ iji bie . Atpnifc^e unb 

gefd;rittcne SKiffenfc^aft l)at fd)on o^dcl^xi, bag ber menfc^* - 
Ud^c 9)iagctt nic^t ^u. evfeljen i\t burd; cin (^emifd)ce ii?abo* 
xoUxmm, itnb mirb iD^t{4^tnft<^ mti^ cininai doifo 
fid}er bart^un, bag bie HkM^^ <Bettti|tiit f^^^ ntc^ 
crje^3en Icigt bur^ 5iu]jfer unb ^int 

SB« ediacen unS tm$Ulg(smctiiett gegoibietlcltrtfi^ 
fbmn ate ISrfft|mittf( «bftt Qcteget. bn l(^Utif4ctt CU" 
triaitat. ^ 

!Dal^ingegen tft gan^ tDad aubeved, menn man bie i 
"wetoOtf^ mt^ SUftngilat mat ote ltK>ifamc« %eq« 
* ntittet amDtnbet, tm bte geta^te ^^atigfeit bev-|^ I 
unb ber ^ht^kln erl^o^en. t^iir ein fo((^c^ ^di\itx^ 
fa|vai in beftimmlcn eUmdniit gftttcii f)HBi(^t f#iw^ bis 
Stlf^eDrtf lote bcv t>«ti(lif#c Scfolg. 

(S6cnfo n?ic man bie llljati^tcit ber ,&aut buvd) 
^dber^ kite ^giegungen, falte d^ini^iiQuugin^ @enf« 
vu f. tdim nab ts^lk^ta, ben i8(iiteMtiiiif#.Mi- 
(Sm&^rung utb Sfatffi^fibttttg bef&rbem fattu, ebeufo fomt 
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f{imtec<^ 89cn<^tungen ^iei^tt etfitnbeiL tRm fe^t cmeE 
SKcnfd^cn in era laumarmc^ S3ab, in ujcic^c^ bcr ^cl cincr 
fdatUtU m&xMr m ben itornUn ¥d( ber Sottcde ti^c^ 
sunt tm mdidrwe abd|e «rib f^ISgt wit bccfAtft goti) 
Icifc ben 5ter|)er beS ^anfcn. ^i^^^wrd) entfle^t cine 
fortn>a^renbe ^ntlabung bet (Icieftri^itat au[ ber $aut bed 
ibMiaCcii, btc btcfe cteatf ci^pfbiblt^ ptiMi vak rBiM 
imb fomit bie St^attgfeit ber ^aut dnregt, wt9 in fiii$e« 
mcffencn gatlen l^eiifain njivfcn mug «nb auc^ xoixti, ' 
^ux o&ev iDtYlt mc^ bie (Sief^tt&t folc^e, fot^nt 
imt bet Xei), ten fie atif bet $attt beturfad^t, imb M 
foic^er ift er mcbijinifcfi c^etDi^ anroenbBar. 

ittifi^t tninber tonmn bet So^mungeu ber ^^u^feln bie 
Wctpitdcit trivffant few, bie matt bntd| goIiNmtfd^ iEnND* 
• rate «tf ben Wnf !el au«<lben fann ; bcnn bie ^ndvLXiQen, 
bie man im ^lu^fel er^eugen fann, begiinftigen ben ^dini* 
nstioiif unb bef iitbem, m geeignekt aSeife oitgeiDanbt, osc^ 
4Mc 9ii6fc^eibung obet B^ttlMAtng fcanf^aftet 6toffe in 
bemfelbcn. ©elbfl bic 9?^>eumati5mui§fetten, bie je^t fel^r 
ybrauc^lii^ {tab, fonnen in biefem 8inne !Dtenfte leiften, 
^^mnagefctt, bag fie ikbetl^anqrt elefttiff|e ffiirbiiieeii 
]^rt}or3nbringen Dermegeu. ^iDie i>oqiigti(^fte ift tie ^ul* 
mmac^erfc^e ilctte, bie fo aujjcrorbentlic^ ttjivffam ift, bag 
nan bnn^ jtoet fo^il^r ftclteit fRtb ben Untetbre^et, ' 
'ffffi $ett Wn^onifet ««itil in Serftn (Stogftrage 3) 
anfertigt, im 8tanbe ifl, cine groge 9Jei^|e galoanifc^er 
^rffiiftMif rtfn at ifiaen iinh olle etmeliicti ffitniwyfanmett 
beg ®aIiMnii«mts« auf ben me(ifl|IN|en itHyet pot 90t» 
f<j^ein bringcn. 

^ir beantiBerten bolder bie obige %xa^ 4»egen ber 
eMMMen «tt»n ^in: boft bie metoOifc^ etregte OM* 
m^^at MKMege bie «»iertfc|e iiBO*»ie Urelk crfe^en, 
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toa^rfc^einltc^ oit^ nic^t betlSringeut i^er|tarfen !ann; bag 

cnqdttcn ml l^eilfom emiutmclcii mrna^; uab t»ir 

c< fi^xktancf it ijl^ tnm mm htn QMoauimta aU 
€Qi|tge Bbb^iit <isi)>t€tfcit ^tt^ c# oltf otf^MMd^ciito 

2)finfel toarc, tocnn mon ben 9Jei3 bet gabanifc^cn S3e» 
iftoabiutig gan^ unb gov and bem ^cid^e bet ^cilmct^be 



XIL SBon ^en 4ieittif4m ^l^eimeii Acaften* 

9iad)bem wir cine 9^ei^e ge^eimer D^aturfraftc unfcrn 
2t\txn ))orgefit^rt ^ben, n}cllen toit nod; eine neue Rra|'t 
Dotf ft^tm, bie in lijfm (Svf dlcnamd fi<| twfrirtMy mi boi 
Ml^engm fttSftai mterf (^etbet 8Kr meinat Me <|e«i f e 
«raft. 

!3)ie 9»te VcMuM^Mt to c^tf^oi Ainft wit- 
ber eleftrtfd^ett Itnift ttcvbeti toit no^ f|)fitor tiS|et tn'l 

5luge fafjcn, toenn toir jum (Sdbtug jinfercS Zi)ma& einc 
^etrad^tiutg nbtx bie i>orgefu^rten Itrafte ber ^Jlaiut ait» 
(bttcn toerbtti; fftr je^t ielMx^ meKm loir Me txlfdimm^ 
ber cbemift^en ^aft fe(6et in'd lluge fa|ftn^ benn ftc ift 
tounbecbar unb gd^^etmnigooQ. 

Cia^cbec »€i| i9, ba| fiifoi, )Mim num ttt few^* 
tec Sttft fieges t&gt^ noi^ eintgcr S^it roflett ottf&itgt 
Gtatt be^ blanfen mctallifd)en (Sifen^ bilbet fid) cin rot^e^ 
^ufanfmetibatlenbed^ ober tid^ letc^t Ixmiid^dt ^nlux, 
taffunh bag (Etfot i>ccf(^bei luait M Cifcii 

immer toeiter unter bem (Sinflug ber feutJ^ten 2nft, fo t)er* 
tvottbelt ct^ fi^ ganj unb gar in dioft unb ^eigt enbli^ 
mm (^ifen fetne ®p«t mel^r. 
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(g« fragt fi<i^: toa^ ifl l^icr i^orgcgongcn? 

Ifl. diw. <^amMc Shroft t^atig geioefcn, njclc^c ta« (Kfcii 
(^emifd? i^encantclt l^at. • 

SDie genauefte UaUrfii (^ « fl ^e^t, bag tt>€tat mem koi 
6ifm fc%r genatt getoofien sub mm ben 9bfl tmc^ 
inalS auf bie 2Bagc bringt, bcr ^Jicft fd)trcrer ijl al« bag 
fiifen trar, bag olfo offenbar lum (£ifen je^ etttol 
j^tnaiigetommen fdn imig, loa^ bie eemonbliitig l^mot' 

Sa^ aber ift e^, bag l^ier bajit gcfommcn iji? 

^iecauf antmortet bie ^iffenfc^aft nac^ ben geloiffeito 
Wt«P<» otterfh^eit ^rfiifwngcn gdrgetibe^: 3u bem 
(Sifcn ijt ber Sauerfloff bev !?uft !;in^n^cfomnien, unb ^e*= 
guuftigt toon ber geuc^tigfcit ber I'uft ^>at fi(^ ba« d^tfea 
met bem ©oaevfieff bethmben, fo bog ba6 (Eifen t>5Ittg 
tnngcMitbelt wsb ^ bent wf^ ^Jnltcr tourbe, bag njir 
9^cft nennen. ^atte man bag (Sifen mit ein »enig j^olg 
eiiigefdlmiat, fo bog bie Snft nic^t btreft aufontmen tonnte, 
fo »tt«be e^ nii^ ot 9to^ benoanbelt nmrben fetn. 

^ann man abcr ben ^cft nidjt i^ieber in Sifen toer* 
n^anbeln? ^ann man nid^t in irgenb einer ^eife ben @aatu 
ftoff loieber an^ bem tto^ bettteikn, fo bat Sifen 
ttnctoet tent ^nm Sovfd^ebi fernntt? 

^icrauf anlttjortct fotool bie i^Biifenfc^aft toie bic ge» 
tod^iii^e $¥a(ig, ba# man bod ganj gut fonn nnb m bet 
X^at tttrfebem (Eife^gioetf, n)o ^oc^^Defen ftnb, eg au(^ 
madjt. 3)enn bag Sifen mirb urfpriing(ic^ nic^t a(g reineg 
(^ifen gefunben, fonbent man grabt unb ^out e^ ill ben 
Sergmecfen att eine Xrt ficniemen MofI ang bem ^elfen 

ber (grbc. ^iefe 2lrt e?ofl, ber and) nid;t«^ ift alg 
^ifcn, bag toertoanbelt ttjorben i^ inbem fid) bamit (Saner* 
ftoff bevbunben f^at, biefe %rt Kofk loirb mit fio^le gemtf^t 
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in ciueii £)fen gebroii^t. .^ier brennt man bie ilcl^le oa 
unb la%t fie uxhxmm. bicfem Sccftmnett gclj^ bcc 
(Saverfioff ou« ban 9?ofi unb t>er6ifl^et fic^ mh bet 9ol^(e^ 
inbcm fic mit fccvfelOcn ^{c^lenfanrc Inlbet unb fcaS (5ifcn 
fd)mt(^t unb lonunt and einev Oeffuung bed Dfend oU 
0it|tif€ii l^etattt. 

2)?an atfo au« Gifcn, mttift^ fic^ mit ©anerftcff 
uerbuuben Ijcitic, ben (^auerftoff i^inau^gebroc^t, iabem maa 
il^tt mit bet Solj^ in Setbinbicng btoc^. 

SBte oBer ernSrt man ftd^ btefen Sorgan^? iSarnm 
Dcvldgt ber (Saucrpoff ber 2u\t fcincn £)rt in bcr !?nft 
unb Derbinbet ftd) mit bent diifen, urn ^^ofi bttben, unb 
medlj^al^ mlogt mieber btefer Saucrfleff bad Sifen, itiii 
• fi^ mit Sci)k ju mbinben^ fio^>(cnfaure bilben unlb 
ba^ ^ifen frci ju laffen? 

2)ie ^nttoort j^ieranf ifi folgenbe: 

ftnd^ biefed SerHnben gtoeter @toffe, bad man fine 
d)emifcBe 5>erbinbnng nennt, ifl ein (jel^eimer ^ergang in 
bet 9latnt, beffen ©runb man nic^t mit <Sid)er^eit an» 
ge(en fomi; ed fitrid^t abet bie gtdgte ffial^tfil^eiiilk^tett 
boffit, bag eine ge^etme Hn^iel^ungdftaft mit im 
®|)ielc i% bic fo tt)unberbare ^Dinge toerric^tet. 

aOian nemst biefe Xnaiel^ttQgdftaft, bie l^fietfret tlf^ig 
tfl, bie (^emif(^e Set)»anbtf(^aft; aOeni bad SBott 
„^ern>anbt|d^aft" ijlt in vcllem Sinne bc« 2Borte3 nn* 
}3affenb, bcnn toir iDcrben fpiiter fe^ien, bag e^ gcrabe nnt^ 
gefel^tt mit btefet ISb^ie^isng ifi, bag n&mlic^ loitUic^ wc* 
n>anbte ©toffc ft(| nid^t gegenfeitig (^emifc^ anaie^jen, wd^* 
renb gerabe bie fid; und^nlic^ften ^toffe^ bie gatntc^td 
Setioanbted an flc^ l^ben, {tc^ am etftig^en an|tel^ 

Sit kDoHen ballet bad SBott ,,eettiKinbtfc^aft'^ bod 
in ber 6^emie fo l^dufig gebraud^t ti?ivb, l;ier IkUx immer 
mit ben Gotten ,,c^emifc^e iReignng'' be^eid^nen; tm (Stnnbe 
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genoamien aUt bmmt onf bie ^i^i^wmg nUft aa, 
wm man ^df nwc bai Ktc^tige bokt Mtk, ititb M 9Uil^* 

tigc ifl, ta§ einc ge^eime ^njiel;ung5fraft jtoifc^en Sifcu 
luib (^aucrftoff t^ori^anbcn ift, bie betoirft, bag oiU 
Stfeii XofI iDtvbr unb bag nod^ due fl&dbre SbQUf^ng^* 
haft 3tDifd)cn J^e^jlc unb ©aucrftoff jlattpnbct, bic c« 
mac^t, bag untcr begiinftigcnben Umftaiiben bcr (Bauctjitoff 
M (Sifm k)e((a6t unb mit ber fio^k berbtnbct 

Sit l^abett atfc l^tet twteber ein Koturde^etmrng^ etiie 
5ln5ic(;ungef raft, imb ymax einc cficmifd^e 5(njie]^iingd' 
txait, itnb ba toix bet tln^te^ungdfraft fc^on fo oft in utu 
fctm £lt^eiiia begtgnet ftnb, fo tooOeR ia»tf ecMnal fel^ 
tt)ic fic^ bic (^craifc^c Hnjic^ung^fraft ganj afcfonbcrlic^ 
unb anber^ ^et^t, aid bie bid^crigeu Sln^ie^ung^frafte. » 



XIII. ^ie S^ecfc^tebett^cit bet ge^einteit Sttaftt. 

ttemt tott gflDtffei^a^ ipetfol^ MBeii, bfttfctt tt>it 

bci ber 33ctra(^tiing ber ncuen, bcr (^cmtfc^en Htt^icl^ung^* 
{raft, ntd;t fd^cuen, noc^mal^ eincn ^Ud auf bie btd^et 
botgeffi^tten Vi^e^ng^trafte ^ loetfen, UM ba« X)p«(te 
btefet Renai Sbmlft beitt(i#tt ehtfel;en fSiUMn. 

3n alien feftcu 3)Zafien ^crvfd)t cine ^n^iel^uncj^haft, 
mid)^ je ein $ltont an bad anbete feffelt, unb bie ed t>tx* 
f^tit, ba§ bie 2(toiiie ottdesnanbit fatfeiL Sin &&d 
@ifcn, ein ©tild 33(ei ©bcr fonft cin ©tiid eine^ feflen 
^t)}ecd ifl nut batum tocniger ober mel^r un^erbrec^lic^ 
mib iiii|ettteim(at, loeil atte fteinen (SifentlJfeiUl^en tbet Blei* 
t^ettd^ ober fonft bie Sl^eild^en eltied ftiJr^jetd fid) gecjcn* 
feiKg mit einer gen?iffen ffraft feftl;a(tcn. 2:ro|^bem abet 
)otffen mit, bag biefe ein^tnen 2^il(^en nic^t anbetdl((« 
Ux bfa^t an emanbet (i^n, bemi vm (asm (Sifen, Sfei 
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ito onbere fcfle Mxp€t b»4 Dtnd mpd^ wkfyc ^ elfep 

anber ^reffen. ^enmat^ mug man anne^meit, bag flc^ btc 
S^eilc^en in etncr c)emt))en Sntfemung fef^^ten, al|'o 
fegenfeitig cine Sb^ie^ng attf einoabtv MiiMo. * 

nc^en biefer ftigid^tniQ jebodb e^irt, tote iSr bni 

fd)cn gc3cigt ^bcn, in bcnfclbcn iBrpcrn and) 3ug(cic^ eine 
2lbftogung0(raft. ^Denn i)at man (iifen ^ufammen^e^regt 
«nto ^tmS^m ttdnet fcaiac^, f» be^ fi(^ fofort 
toicbcr aui?, »cnn man ben !5)ntrf anR^Btcn I5|t. 93? an 
mug ai\o ^teraud fc^ltegen, bag bie ^n|ie^ungi;!ifraft ^mi^ 
ffj^m emcm iitom uab bem cmbem- ntic to jn eintf ge« 
totffen @ten3e gel^t mib tsenn tnott ^vei'Ktome geu>a(tfa« 
nw^r cinanbcr n'dhtxt, toieber cine 5Ibpoguug jtoifc^en ben 
^tomen t^atig ij^, bie fu^ btfl«e(t, bie Sltome oon ei» 
«]lbnt in gewiffet SBcite entfmt l^bm. 

!Die§ ift bie cine 2Irt bcr gel^eimen Unjie^^ung^fraft, 
bie ^ugleid^ mit einer eben fi> gelj^eimen SlJbfitogtttigdiipaft 
ge)matt ift 

IBir ^oBett fobonn etne fioctte f^ngie^ung^fraft feiMcit 
gclcrnt, bic auf ujcite (Sntfernungcn to'ixh, tok 3. ^. bie 
Ibi^iildttng^fsaft bac ^nimeUti)r))er, ber ®terue, ktt ipybN 
jieten, bet (Svbe^ nub ^Ihn onc^ gefe^en, bo:§ aHt BDIaffeil 

in ijlcit^cr 2Dcifc fcicfclbc £raft ber Slnjtel^nng bcfi^cn, bie 
^tsax mit bcr ^ntfcrnung abninimt^ aber immer nod^ to'vch 
jam tft %on btefet Ifo^iel^ng^fnift fennen 'idnt !etn S9ei« 
f^iet, bag fte attd^ mit etner '9(bfl0gung^!raft ge)>aai!l fcin 
foClte. & bitbct alfo bicfc Hnjiel^ung^fraft, bercn ®runb 
46enfftQ9 etn ^llQtwc^^iiw(xa% pkt vM eine gaiQ anbevi 
Mxt toon KaMfrafk 

2Bir I^abcn ferncv gefeJjcn, bog 3J?agucte eine Slnjie* 
^ung^fraft befi^cn, bie bid auf einen gcmifjen $un!t mit 
%n a^affenoniielffuttg Dte( 9el{fiilt<l^leit htf^t; aSetn bie ' 
magnetif^e Hraft ift tciebcrum anber^. Gie beptt cine 

Semfiein T. 4 
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^olaxitat, bad ^et§t erne (Stgenfc^aft, tti^htrd^ in bem 
wagtictifd)cn fiorper eine gciDiffc ^^rcnnung feiner ^raft 
mOf Vm'eakn Ifiit (i^^nbet. Cine aKasnetnabcl W 
iDte feber mtffnctifc^e ^litptx jmet $ofe unb eigentpniS« 

aabeltt.pctd ab, )oa^^xllb fk^ bie ungleid^eti gegcnfeitig an« 

©iel IJe^fttltc^fcit mtt biefcr magttetifti^cn gc^cimcit 
iJraft frciltd) bie ekftrifc^e Hraft, bcnn aud; biefc 
t^t flil^ ttt'Sli^c^iig nab SUflogitag; aQcai fmbct 
Umbcf bet groge ttnterfc^teb jn^ifc^en SRagnett^iiiit^ Hiib 
^(eftrijitdt \ta\t, ba§ ber 2J?agnctidmu§ Qarmc^t au§ fci* 
ner ^rennung in $oIe l^eraudjubringen, bag man ^ & 
Mttt oflft Shmft nd^t.bol^tv Srtngen tarn, eine 9Rft0Betf 
nabet ^crjufteHen, bic in i^rer c\ar\im 2anc\^t nur norb* 
mognetif(j^ ober nur fiibmagnctifc^ ift, tod^renb man bic 
fffrflri§rt(?it mii gvdgieY Seid^ttglett trennen, tmb ^ 9. jieben 
Belicbigen RBrper fctrol;! pofitb, »ie onci^ negatiii efef» 
trifd^ mac^cn fann, toenn man mill. finbet fcrner audj 
wasfi. ber eigentl^iimlic^e Unterfc^b ftatt, ba$ bes Wogne* 
iiMn^ getoiffevma^ fe^ ft^t on etnem 9^tpn, bet 
bcfi^t unb m(i)t \>tn bem einen ^iJrpcr fcrtgenommcn unb 
in einen anbern gefcrac^t mcrbcn fann, njal^rcnb man mit 
bee Gteitristtlt bieS in ber gtd^en Sei^feit ^ S93e0e 
Bringt, unb fo 511 [a[;eii bte Cleftri^iSt in einem SBvpet 
bcHcbig anfammein, cntlaben, auf einen anbern ^orpcr 
ibaqgel^en (affen loan, ja bog ntan.im ©tonbe i{l, fte jn 
leiten bit wxf* Zonfei^ b«tt SRettcn nnb fie gn (ombla&m 
a(0 Ijvitte man einen <Stcff \}cr fid), ben man i^cn einem 
Oefag in§ anbcrc giefeen unb burc^ belicbig lange 8W^;rett 
^ Ij^tegcii loffen iattn> Ml^in man nnt 8nfl l^t 
" ' )Bcm a8 biefen (Sigent]^mU(^!eiten, loel^e bie (i^ 
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iMfgtfAll^tAtit gef^unen ^aturfrafte bon einanbec unku 
Bef{^ bit ^emifd^ Sttafk fo gut i»te gtrni^. 

^ic beruljt aud> oitf ciner ?ln^ic^imc^«fraft; abcr fcicfc 
ifi fo cigentl?umlic^ unt> l}at fo bcftinirate eigcnc @e{€t^, 
W| fic fftr boi evficii Vugtabltd old eine gana neiie wit 
belt tiertgen Mften gamiest m l^btiibun^ fte^enbe 5^raft 
crfd^cint. >Diefe @igentl;um[ic^fcitcn unb 3?crfd)icten^eitcn 
mSim toix vm wccxft genauer fennen lernen unb fobantt 
^ beu ®efetctt fenmeii, tncU^ bte iftatumtffenfi^aft te 
©tanbc gctocfcn ift, bcr gc^eimen 5lraft bcr d^cmifc^en 
^n^Ul^ung abptoufc^eiL * Sir icerbea fei^en, bag biefe 
®eft(9e tttibmm emen SB<g ba^Hien, bic SdemttiitS 
b«r 9Wlurgc]^cimni[fe bcm mcnfc^lic^ien gorfc^ergcift auf* 



XIV. ®ic btionttttn &i^cnt^ili^1^\dsf^jit^,^^ 

^or aUcm jcigt fid) tie 9el;eimni§t)otte Injie^uug^ 
baft .in ber ^^emie fc^PttMiafofem iutffaftciibi.tinf^ 
)Mm ben hi6}^mq/m 9je8!itm,J^ 
magcn entgegenarSeitct. 

2i3ir l^abcn gcfc^cn, bag (^ifcn fic^ mit 3aucrftoff 
itobiiibcti. big olfo }iMf4ai Qifett imb Soitnfloff eine 
StI Hnjtei^ung^fraft ohtoalUt, mldft t$ mnd)t, bag bie 
feflcn 51 tome be3 (Sifen« fic^ lo^laffeu unb jcbc^ ^i^tw^ 
%tom fiiv M $oiti(on ®(iiierfloff koolifU, mtt )i»etd^ 
a ie^t einen X^t^v Bilbet. (Sm @iftc! (Stfen, b«9 tok 

* 

mit aHer Kraft nic^t aut^einanber jit reigen i?crmcgen unb 
m bem xoix annei^mett miiffen, bag fetne %U>mt fU^ 
tttt giroficv O^etiHat an ehuniber fcftfi^, aevfSQt jq^ 
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c3 fcringt, fobalb bic Umftaubc c5 geftatten, @aue¥fU>ff 
J^iiuin unb trcnnt bie ^tome ton etnanber. 

Oiemtd ffltte mem ben aid^, b«6 iftfm 

$m fo fterft (^tfd^ fln^tel^iuig anf €«nerfloff «tMM^ 
•bag bie ^2ln^ic^ungSfrait jeiner cigcnen 5Itome m bagcgcn 
Dcriiett; ober ttunbccbot gcmig ottgevt m tiefe fo 9(0^ 
^ttttif^e Sngid^g nti^ im natltiifm, mm 
nur ba3 (5ifcn ntit bcm feinftcu Sd^tc^t ton Xalg 3. 33. 
obex ))ou fcnft trgenb cinem trennenben ©toffe ubet^iel{^, 
bet tetnest (Soiterfbff jnldlt ^icYOitf nimait wut 
t9% tit d)emtfc^e Stagtel^ung ntc^t nwx atibem ift 
ol5 bic ^iln^icl;unjj bcr Sltome feftcr ^Brpcr, fonbern fk 
umi auc^ eine gan^ anbere M bie aKaffcttay^Ul^img 
Don bcr loit lotffen, ba§ fte auf Sntfemimgeii loirffam tft 

Wix \)ahm beii Ieid)tcrn S5ctfltanbmffc5 l^alber ba^ 
dioften bed (2ifen^ al^ ^eifpiel fiir c^emifc^e ^n^ie^ung 
getoa^h, toetl tt)ol{^( debermonn f(^oii bo^ Koflen beobac^^ 
tet l^at. @§ giebt aBer noc^ »ic(c onberc ©toffc, an toe!« 
d)en toir biefc Ciiid;einnng ]^>attcn jcigen !emien; nameut^ 

€plj&tt eta ^taft, bo^ ben fflmtia Staiivim, fitl^tt 
4tiiib f9beTd^n(t(^ au^ftel^t, itttb biefe^ SRcftatl |at cine fo 
gcmaUige y^eigung fid; mit Saucrftoff i^crbinben, bafi 
man gav lein anbered ^J^ittel befi^t, babor ^n fc^ii^^n, 

bftg man ei in ^tm&i anfbeM^^ imU^ feinen 
©auerftoff enttjatt. Xro^bcm abcr, bag bic Slnjic^ung 
^ifc^en jn)alittm unb (Sauerftoff ungel^euer grog ift, n>iirbe 
mm bo<^ bcrgeUi^e Serfnc^e onfteUen, «m na^anweifca, 
fcag fte ftc^ gegenfetttg ein«nbet nS^ern, wcim m«m fte tan 
cin ,^aar iDeit bon cinanber ciitfernt \}at gilUte man 
^ me Sk^ttgei mit SMmm anb eint ^loeite «it 
Snnctfbff nub tegte fie im (nfHeeten 9tamt wflen •etn^ 
aiiber, fo lourben fi<Si bie ^^ngeUi ttog ber Sn^iel^ungdf^ 
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bie (f)emtfc^e ^njie^ung tfl felbft fiir tie !leui)te (£ntfcr» 
wmq nnXDVctiawL 

VHx fdfm ^etituK^^ bag bk <l^e«tfi^e bjldjiiiiig 
burc^aug ben anberer SBefd^aneii^eit fein mng aU tie %n» 
^t^m^ bet aiJ^aficn. * 

9b)(^ soetiigct §ictf^ bte (^ifdi^ 1bi|kl^iuis irga^ 
toie brr mo^efifd^n 9[ti3t<]^ttng. 9im bev magmtifd^ 
2ln3ie^ung triffen n}ir bcr HKcni, ta^ fie, tie 2)?aijen* 
ai^el^ng attf (Sntfernittigen toirffatn ifl, )»a^ hd bet c^e« 
. xttfi^tt Vti^te^ung nidft fiattftebet. %ttmx aetgt bte c^<* 
inifd;e ^(n^teljnnc] nid)tS ton ^otaritat, bai§ ^eigt: fic tt^cilt 
ben .^icr|>er nic^t in jtoci ^|^ek, toie c5 bcr 3Wagnet t^fut 
(Bf^U(^ fmbet ftc^ in bcr ^eanf^cit Slii^iel^imglhaft feme 
(Irf^nnng, »eld)e fic^ in cinem ©teffc QCttjiffcrmagen 
wtl)nlt, tod^renb bicS im 2)iagncten ©ollfonintcn ter gatt 
i(t (fine Sifenfiange, bie matt m nam $un!te magac^ 
tifd^ mad^t, to»tcb butc^ bee gan^e magncttfd^; )va]^« 
rcnb ba^ cine (5nte ciner Sifenftanvje ganj itnb c^ax einer 
d)emifd;cn 53erlnnfcunc; aiu^gefeftt toerben faun, o^;ne bag 

oabere Stibe trgeiib)a»ie bobon bttriyffen tpttb. 

3tt no(!^ griJgcrem SWage berfc^icbcn ift bie (^emifc!)e 
8lD5ie!)ung§!vaft von ber, tt)e(d)c ftd> an ber (^leftri^itdt 
IHtgt. SSd^renb bU Sleftr^ttat fortgelettet mertcn Um 
toon Ott gn Ort nnb tm twVen @tnne M 9Botte« 
ba^ benje^tefte (Element M SBeltraumeS fein fd)eint, 
ifi bie (^emifc^e !X^atigfeit nur an ben Drt gebannt, ta)o 
fie i^orgd^. SDton oermag fie bwn^ nic^M ilf^ev^lettai 
tw^ ehtem Orte, tt>o fie ftaltfiiitct, aiif einen anbern. 
9D?au toihtc bergeblic^ bon einem ©ffa^, no eine c^emi* 
fill^e iBcrbtnbnng ber fl^ gel|^, !3)rii^ ober (enfl irgenb 
ctHod rm^ einem }i»eiten @efage (etttn, nm auc^ l^ier eine 
gleif^e eber oijinlic^e 3Sicfuug l^ecbotpcufen. 
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gfrridd) finbct dn fel^r tnmged 53cmanblfc^aft«t)cr]^5ft* 
jiife iroifc^en alien biefen ^'raftcn ftatt, tok toix ba^ nod) 
felj^eit toevbett; fiit ie^t iebocft if^ ^ ftomtntlf 
to S:]^atfa(^en no^toenbtg, ba§ »ir bie Ibefonbm 9rt 
toon gel^eimcr ^kturfraft, bic in ber d^fcmic jum 53orfd}cm 
!ommt, in il^rer befonberen @igetitljfitmli(^feit fentien lernen, 
twb inbem tm fofott )tt bctt ^it|p(gefe(ett bev (S^emie 
fommen toerben, tooUm mx l^ier noc^ folgenbe ^emep* 
fungen vcrau^fd;icfen. 

§a|l bet alien S^aturfc^en, bie mic l^ter ))ev0effi^ 
l^aBen, c^nfltrt neben etner Snjtcl^un^dhaft auc^ eine ftrafi 
bcr 5(bfto§ung; bei ber (Il^emie ift bie5 nic^t ber gaU. 
2)ie ilraft, mit n)elc^er etn ©toff einen onbern, mit bem 
«r fi^ Derbtnben idiH, an^i^, mu% fd^r fein. Vdbc 
fennen biefe ©rof^e ber 5^raft ^war nit^t bireft, aber fic 
geigt fid) gan^ mitoeifennbar bavin, baj^ bie (i^emifc^e Slraft 
WfUto^t m9 il)xm fefieflen 3ttfammenl^de in reiSen uab 
fie in Htmt cuf^ulofen tm ®taitbe ift, urn fie 3u ehiet 
(^cmifc^en S3crbinbung bringen. 2)ic ^crnid)tung be3 
feften 3ufammen](iange^ im Cifen, »elc^e beim Kofien 
beffelben flattftribet, biefe Sem^tung gel^t nnr (oitgfam 
i?or fic^; abet man lege nur ctirat^ (Sifcn, yim S3cifpie( 
eine ^anb))oQ fCeiner D^dgct in ein (^(a$ SBaffer, )»otin 
matt eine ^ovtion @(^ti>efelf&ute l^inetnge^en nnb ntom 
n)itb erne ti^enttfc^e ^uf(Efnng be« ®fen« toal^rne^men. We 
fe^r {d)nc£[ \)ox fid) gc^)t. Slud) ^>icr bernl^t biefe %\x\l6^ 
fnng auf enter ^emif^en ^[ngtel^ttng, unb biefe Sraft bet 
Hn^icf^img nui§ fel)r bebentenb feln, ba fit bie 9ISge(, bit 
\mx mit ben ginj^evn faum jerbvcd^cn tinmen, mit ?ci(i^ttg* 
fcit unb (Bc^neCtigfeit aufloft. ®tcid)n5ol jebod^ ift ncben 
biefer fe flarlen flniiel^nngdfraft noi^ mtgenb eine 4^if4t 
flbfle§ung«fraft l^^crauSgefunben tDOtbeii. SSH^tertb fic^ 
aUent^alben in ber S^otnr graft unb (Segentroft fmbet^ 
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SBnin man ft(^ bad Sigentll^ilmttfl^e d^omf^ 
Hngtel^ung red^t bentltd^ nro^en toiE, fo l^at man l^n^* 
fiic^lid) golgenbeS bead)tcn. 

Scfbnd: bte d^emifc^e Sln^te^m^ tfl cme Sxa^, Ml 
«Acn Stoffen etgen tfl. 

3t»eitcn§: 3^eber eutictnc (Stoff I;at jtrar cine 
gjung fi6 mit anbern ©toff en ju ucrbmbcn; abcr biefe 
9}ridttii0 hUUk ftd^ nii^ gltti^, fonbmi tfl je no^ tot 
©toffen t^erfd^teben. 

©rittenS: 5)ic urfpriinglic^c Slnjiel^ung l^Brt gang unb 
gar anf, folba^b bie d^fc^e i^binbmig boUenbet mib 
an# ben fra^eren ®toffen em (efitmnitct nener Sioff ge>> 
toorben ift. 

^tertent^: ^SJlan fmbet bet einer nal^ern Untecfuc^ung 
ffid^ft mevbDilrbtge ^erbmbmgteetl^aftmfle Ifferan^ v^^Utft 
barauf l^tnffil^ren, bog aUt cbemtfd^en $erbtnbungen bey 
terf(^iebenften ^to\\c auf einem unb bemfelkn @i;nnbe 
btnt^ mAffcQ. 

SBtr UH>ffen t9 t>etfud)cn, bie l^ier angegekneti (Siffim 
t^juniiidihiUn fo beutdd) toic niogtic^ 3U mac^en. 

SSir ](^aben gefagt^ bag bie c^emifc^ Jln^iebiiifl eiof 
gel^etme ftMft ifl, biraOen eii>fftt. iit bcY SMt ^n. H 
\x ^er|ie](;en l^ierunter golgenbed* . 
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XOft Stii0t, bie &»c ill ber IKBcU fcl^n, 
(ttfit, enub, Sbtt^ ficbc, (B^, SUKnt, 

83^tcre, mit etncm SBcrtc ailed, xoa^ unfi nur irgcnbtoic 
tjor ^lugen !ommt, ift c^emifdj unterfuc^t JDorben unb man 
^ot ^etaa^geftiiiben, bag all bie taufenb ntib abevtoiifciib 
Singe fammt mib fonbev^ itiir oit^ ehoa fec^^ig einfac^eti 
©toffen jufommengefet^t finb, bic man bie d)emifd;en llr^ 
fioffe ober c^emifc^en (Slemente nennt gan^e dlatwc 
fft mi Wefen f^jig tttfbffm oufge^oitt. 2)tefe Urftoffe 
fmb gcn3iffcrmaf;;en fcie 58auftetne ber ganjcn ©c^Bpfung,- 
ttub.bie geJ^bne d^emi[d;e ^traft ift fo 3U fagen. bee ^au« 
tt#st,ii^«c on* biefai^att^etacnMe iBMt }itM»MfUat 
SBenn man btefen ®ebairifon. etnmal bard^ etn te^t 
finned ^tlb audbriicfen toiSi, fo !antt man fagen: !Der 
Itebe @ott l^at nstr notl^ig gel^abt etmge fe^gig etn^a^t 
SUtffe htr^ fetit, ®d^B^^rtett fd^affenmb il^ bte 
in benfelben liegenbe dicmifc^e 5lraft gekn; aHe^ 
Uebrige, alfo bte gan^c ^clt, mit [ie j[e|t geflaltet ifl^ 
bnnte ftc^ tntdf bie Q^emie fd^on Don. fdHmt hmc^. 
' 5Dicfc fe^jig etitfat^cH Urfloffe, bic man in jebcm 
c^caiifc^cn SBerfe t^erjeic^net finbet, bicfc finb eS, beren 
nvfUjaH^t d^emtf(|« Sln)te^g£r«ift man nKftcrfuxl^ 
a)ic getoB^jntit^jlcn ber fec^jig ©toffc finb ®«ucrjloff^ 
©ticfftoff, 2[Baffer|loff, £ot)tenftDft, ed^lDefel, $bci5pl;or, 
fiiefiel unb bie gon^ ^eil^e tea S^etallenp bie to'ix im 
p!»V9«moiidmim%U^ f d^, .iDie 3inn# QBK 

SBenn n)ir nun fagen, eS e^iftirt eine (^emi)d}c 5(n» 
ai4«n4<<»tH sMf^es^WefM ^ffnr^ fo i^ttgtbkd {0 me(^ 
loie Sotgenbel: 3tbflr Wcfev ®toffe, 9. 6aiKTfioff, 
toetbinbct fic^ unter Umftdnben mit jebem ber anbern ©toffe. 
mio (Bautx^i ttecbtnlHt: M wdt Siufftoft 4Wb bilbct fo 
@al))etetfanre. (Et toertintaft: fid^ mk SETsfferNf 
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Hfcet ^^bem fi^jCtifiwi <iv Mdlttbct M 

fel unb bilbct ©d)ttcfelfaurc imb fo gt^t t9 fort, M 
]|^ci({t, (t Eoim ^ untec Umftdnben mit all ben onbeni 

Dffenbar liegt biefe iBcrbhtbung^fraft bc« (Saucr* 
9«ffc« nii(^ in ^pot idDiiiB^ fonlKai fie Itigft aud^ tn ic^m 
to tnbtnt Ctoffe^ Ue M nrit fl^oitifd^ iMdMctt* 

I88ir fcnncn alfo in ©a^r^eit nic^t facjcn, ba§ tie gel)ciit!e 
Sraft ber Hn^iel;ung, tuxd^ n>eI4e bie c^emtfc^e ^tBetbin^ 
tami if^oegc^ mfab^ smc hi tern eotttifioff «am^ obev 
in bent onberfn ©toffe aOeiit toot^bot fei, fonfrern Mc 
Sln^ie^uHQdfraft ift mt bol 53er^dltoig, ba^ jmifc^eit bcm 
@tttttfkAff mb iebm onbcmi &loffe otoattct. ^ 9c* 
IM^ Stii^H lipil k Hibfti, o^et iwc^ rid^ttgev in ^ 
8Ser^;aIten bcr beibcn ©toffe 511 einanber. 

Da bUd nun bei alien fec^^ig Urftoffcn ber gall ifc 
fo tarn mm mit ittd^t fagen, ba§ in jebem ber Gtoffe 
erne Sfraft tl^atig ift, njclc^e bie d)emifd)e Slnjie^fung Be* 
tt>irft, fobatb man ifyn cinen jtocitcn 8tcff in gel^crigec 
aSeife bacbietet S)a a&er aOie ^mge ber &zli and bieti 
fen fed)5i9 Urpoffen jufarnnwngefeCt fmb, fo folgt baran^^ 
bag bic eigcntUc^e gel^eime c^cmifc^e itraft in alien -Din* 
sen btr SBeil tttgt nnb in oMoi ^ fisffj^nng Commett 

IpBHI WD iHiiP wiCCUyi lOUMR* 

!iDtcfe cftemifc^c Strait ift in ber alle Dingc bet 
SBelt fi(^ gef^aUen unb in ber fie t)era(ten. ®ie baut 
in bcr tteft onf »b b|t Xlte nmbcr atHeinai^ 
VU^, ivfit «tan tm gemB^nlic^n ?e6en betn>itteni, reflen, 
Scrfrcffcn, toerbrcnnen, jerfaUen, foulen, nwrft^ mcrbcn, 
oHMbtn, Mttoefin^ onfiifen newti^ it» tine %oi%t 
wtet^csrifc^ JBorgange^, oltr tic^tigets 1^ Solge Jmt 
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Mige imigefMtct lltr nU^t ju irtb n ifl ailed, m» am 
im gemo^nltc^en Seben entftel^en, ftd^ bUben, feimen, toa&i* 
fm n. f. umA, om^ lair me gMge hu df^miM^ 
Axtft, bie iiMMffmel nttb iniMn(brt in dkn Stngcit Jbtt 
SBclt in ununtcrbrcd)cncr Ht^dtigfcit i 
iZJ^an tDirt ^iemac^ einfe^cn, bag bte gel^ime (^emtft^e 
Siaft erne ^«|rt»IIt « bcr SEMt f)»Utt, j|» bfi| fk Me 
flkftgeftattung in ^xdf tragt nab bog fte »oC DnMm^ 
bag inau ciuige^ 9^ad)bciilen auf fit unb tifpce (8efe^ 
iKctociibet. . 

Si( ic^t a(f9 l^o&eii Afar beuttt^ geimult, ba§ bit 

(^cmifc^e ^Injtel^uni] cine Mraft ift, bie in alien (Btoffen 
lub etgentiu^ tu aEen ^Dingen ber ^elt toorl^fanben 
bnv tooOieit ttf mmmcit^ battiic^ ma6fm, mvt fvnbodkr mb 
tigent]^fim(t(f) Derfc^teben biefe Eraft ttt ifiut iRetgung bd 
t^erfd^iebenen Stoffen ift 



SReifiitm. 

Dkc^beni loir gefe^en i^aben, bag bie gel^^etme c^emifd^ 
fiioft ba aii}kl|fiiii0 m aficm Usfbfftn bts fficU 
ben ifl, UQb xoit btefem @mibfa^ ni><!^ bte Serftc^erung 
J^Bjufilgen fonnen, bag ed and) nic^t eiuen einjigen Stoff 
in ber ffielt gkftt, bet^ nii^ tmt eisem Mbcai ttae SdtJ> 
botaig tmaugel^ tenit i^^ Mm tbett ber onbcrt w» 
ber fur itjn ^>affenbe ift, fo njoHen tt)ir jetjt cinmol fel^cn, 
^it^ )}erf(^teben biefe (^emi((^ ^raft in ]»er((^tebenen tin* 
ptm SteffMiebiaatttlr Sn^ mt cAbo^ftt si|«t, U/j^mi^ 
mm Itk'^fdtfiimPtii mb Mnbfsbtr^tn Scsbiiibiuiaen 
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€ltttnb< frameii; foiAent 'bAg cea9 biefen SnIirilNHi* 

Qcn bie aunbcrUc^ftcn unb uuenuartetften Swinge ton bet 

mat Attben. 

3tt)if*ctt ic imx i^ttiriWeii Utfl^ffni faibct Utitttet 

cine d)cmi|d)e ^Inyci^inu-i^tvv-ift flatt; abtx bk StfaHe bbfCf 

ainjiet)iingi3fraft ift aufeerortcntlid) tcrfd^icfcen. 

Sdn f^ahm fi^oti emoa^iiit, bag Qifett etnt grofe 
9hu3ung befi^t, fi(^ wit ©awerftoff ^hibfn uHb Kejl 
3U bilbcn. (S^ ii^attct alfo ^iinfd^en (iifcn unb ©auerftoff 
eine ^rt iiicbe oh, bie fie pingt, cine cigeuti^umlidje 
in fd^Iiegen unb ct»a« ganj anbtte* gii loetbett, al« fie 
urfpniiiijlid) luarcn. ^Uein c« gicbt ©toffc, beten 9hl» 
flung ium (©aucrftoff nod) giefecr ift M bie bcicf (Si]en«, 
obex um uit6 toiebet bUb(i<t au^jubrliden, bie ^^fiic' 
rigcr fmb ehie (S^e mit bem ®imcrflcff cinju^el^cn, sub 
bicfc ii3ej]icrtc ift oft fo ^rcg, bag geUMffe (Bteffe imtct 
geu>iffen Umt'tonben ben ^auetftoff and bem ^oft i;craud« 
^cten, um ftc^ nut il^m gu t)eT(tiibeii unb bad Sifcn flt» 
toiffermafjcn auiJ ber (S()c 511 tvcibcn. 

ilSir l^abcn eiS fc^oii ernjdl;nt, bag bie^ in eincm ^0(i^* 
IDfen gefc^iel^t. SBenn in einem folc^en Cfen, bev ift 
Wfen^Sergtocrfcn gcbrSud^lid^ ift, bie wit bew t>et* 
wcngte So^)k ju glii^cn anfan^t, fo entfte^t einc fo un» 
fcwetiie Siebfc^ft ^tfi^en bem ©ouetftoff im Sioft unb 
Ut btennenben SMfU, bag ber X^ft aettegt imb. 
eauerftoff i?erIogt ben biS^crigcn ©attcn, ta« (gifcn, unb 
^el^t eine nene (£^c ein mit ber S^ol)le «m ^ol^lenfdurc 
in bSben sub bad Slfcn bed 9to^ fomwl tiin sub 
©auerftoff au« bem Dfcn l^crau^gcfloffett. 

JpierauS ficl^t man, bag bic c^emif^e tlujicl^ung^fraft 
awifc^en Aolf^e unb eaueTfioff unter Umfl&ttben ^ Sd. hum 
mOftn gtcifet Ift of^ stotf(^en @ifen unb Okmeffbff. 9tt 
ber Sljfat lann man (^i[en r>ox bem 9ioften f4%n, iDemt 
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mm ft in in4mt feoi fttmbtvler Soy e M«lM|vt &m 

IMH^ ^xUtt Stebfd;aft befte^t a^tfd^en Qkmerfleff iMnt 
2KetaU 5?alium, baS luir bercitS cmd^nt l^aben. 3a, biefc 
Siibf^oft ifl f0 %x0i, b«§ matt cm @til({(^en ftaUipn gar 
«i^t on Me ftift Ifrringen barf, beim m$n W€ 

fiel)t, ift bteg btanfc ft(berF)c(Ie 3)letall tnrc^ ^^crbinbung 
wit bem 8auer|'toff ber &ift in eine meige {dimlige Wla\\t, 
man ftoli nnwt^ Denoanbeft, nub M§t mas bief e« ite^ 
ttttger ttf bte !?uft, fo toirb focjar ba« itett feuc^t nub 
lerfliegt enblic^ tPte naggetocrbener 3^^^^- 

SSemi matt ftc^ a(fo erne tid^tige ^otftcUmig bon ber 
Kn^ie^unggfraft, bic ^toifdjcn jtrei c^emifii^cn ©toffen mat* 
tet, mac^en mill, mug man fagen: tie ^In^ie^ung^fraft ift 
jmar immcr toor^anben j»if(^^cn jc gtoet ^cmifc^en Vh> 
Men. ffiewi bie Um^tibe biefe Vnatel^ng^lraft begfti^ 
ftigen, entpcl^t au^ biefen fiod Urftcffcn ein ganj anberel 
3)ing, ba^ eft nic^t bie minbefte 3lc^nli(^fcit mit ben Ur* 

Mefc Xnaiel^itng^fraft ift ntc^t immer 
gtei<^ Bei affen Urftcffcn, fonbcm e« UHittct gwifd^en jc 
jttci Urftoffcn balb cine grogcre, balb einc fc^mdc^^ere ^n* 

Snbern loir f))ter bem @rmibe biefer Srftl^etnmig 

nad)fpureu tucUen, um uinS biefe (Sigentl^umtid)feit ber 
©toffe einigermagen crfldren, tt)oflen toir fiir ie(jt ein* 
mot in Ottirailt ^f^ta,' mie.fe ctgentl|Kinitt(^' SDinge anf 
\m ©erNnbnngen jmeier ©toffe ^jcrtjorgcl^cn. 

SBir baben fc^cn emd^jnt, baj^ an^ eincr diemi* 
Mm IBurUniDttii um ®wierffc»ff ui^ ®(tidMi bie Sai' 
)>eterf&nre entfte^t; femer loiffeit mir Bereil9> ba§ an< 
*ifr»crbinbnng ijon (Saacrfloff uub 2BafferjlDff SBaffev 
i^orgel^t. 

mm ttiffer I0ii| i^. Ittenf^ lOM »affet 
lMii'4BMlf iMfer .X^dn^, ^nmien^, gltig^ mtb IKegen^ 
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l»a(fer ift uu^tt anbered aU eine (^emifc^e ^erbinbung t>on 
Itoci Sttftosliii, l»it @OM(fltff iiiib m9v^ — ^Mfe 
iMsbM (UHl^ M( VKffw, lp«9 Mf g ttl» < m fi »t : c fit <hit 

eicjene gliiffigfeit ift. 8ic i|l einc au^erft bcijenbe ^tflfPfl* 
Ilit «)0» ^ft fauvem (^ef(^matf, fo bag ein paac £¥o)^a 
l^tttreu^en, etn @(a« iBteffct f(Uia f^eteb gK ftta#». 
«{c ift fo dt^enb, bai5 man faft oflf !Ket«lle ill beifcVbcH 
Ottflofeu fann. Xauc^t man ein tteniij ^awttt^Qe in 0an3 
Vftsie Sc^diifiinf luib I&gt fk ouc^ lun; ctiie eclitnbt 
barin, fo tovct> fte bte befannte @c^iegbaumtt>one. SRait 
!ann fic bann ftunbenlang augmaffevn unb nitt2Baffer H3aid)en, 
bte iBaunUDoUc tohh, totm fie tcodett ift, nod^ l^eftigei; 
tote ®(^tegptds>et abbtensten, fobalb man nor ein Sfintd^en 
baran brincjt. SOtan fieljt alfo, bie 8a(^)eterfdttrc ift ein 
gonj anbereS SDing a(5 SBaffer. 

9^1111 obev UNffen tt>tt, ba| in beiben, feiDot im )Baffet 
Hie in bcr ^f^irfauace 8in @ti)ff gan,;^ berfelbe ift, nte< 
lic^ bei* 3auerftcff. <Bk untcrfd^cibcn fic^ nur barin, 
Mi in h$m einen, im Sj^ec^ ^(ferftoff^ tedlj^renb in bet 

fic^)t, JBic baS 23afier fo mitbe unb bie ©at^cterfanrc fo 
brennenb unb d^enb ift, fo fBnnte man anf ben @eban« 
Im tmam, ba| biefe (ilcig€Ht|ftm(t(^!)(tlen nut ^sn ben 
Cigenfc^aften be§ SSkiffer^ofl^ unb bed Stidfleffd l^errS^ 
ren miiffen. 2J?an folltc meincn, ber SBaffcrftoff ma(^c 
^ SBoffer f • m^t, fo nnfd^tbig, n>&l^nb bet &tid^ 
ftoff bavMt Sd^Ib' l^n mi, bof bie ®al))etevfftire f» 
^efd^rlid) unb ^eftig toirfenb iji — i2)a0 aUx ift ein 
0toger drrt^umt 

89to #4 l^tiMtt fibet^enf^ bet benfb fH^ Imt 

einmat, tcvi^ n>c( cntfte^cn miif^tc and ciner 35erHnbunc; 
ton ^>afjerft©ff unb vBticfftoff. ®en)i§ cjtauH bev Unfun* 
Mge, ba^ ^ietmte fo tine ^tt toiifftige^alyetetfiute obet 
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fk^ im piK.@)Ni§ cm§ bet X|Mt^efe fftv iira 6e#f^ 

^mmcnivif unb riecbc baran, unb cr trirb merfcn, baft au§ 
ben gmei ^toffen, bie er fd^oti bie (S^^ ^otte, im SSi^aga 
iwl^ itt bn @d)>^fftKi:e fomni gK team, clM« gni 

(Ml^te^ aU btefe ^tnge getuorben tfl. 

C^ine &)eitere ^et£ad)tung tuirb un^ aud biefcm leic^t 
f Altid^en %d;(|piit maiic(^ iaktcffwUiit in bit QM^wm 



. XVII. SBic fottbetBor oft »ie SVefuUate 
4>emif4)cc SSeirbtttbungett ftttb« 

Smu QHut {{c|t, toie man on^ beit bfct fltsumnten 

c^cniifd)en Urftoffcn, au0 3aiici'ftoff, SBafferftcff unb 8ticf* 
ftoff fo ganj bcfonbcre brei gluffigfeiten niacl}en fann, bit 
Kit eaumbor atc^ bie mitibefk tUtmti^feit it^tbc^ f« fans 
man fo rec^t bemerfen, wa$ nttt ber ^emifd^en ^'raft 
fiir eine ^aa^ eigene ^etcanbniB ^at, unb ba^ l^ter ein 

0«l| eift en t ^ft wUc^er Slvt bolj^nter fleden nni6» 
(Sonerfloff unb Safferfloff in c^emif<^r ^bu^nn^ 
gebcn 2i\iffcr. 5(bcr iDcber bet Sauerftoff aUtin, nod) ber 
S9[^a)]ec)tofj aHetn l^at bie winbofte ^eij^niic^eit bom gaffer. 
9fibc4 flnb Snftoxten^ b«a bcwm bie eioe^ ber @awn^ft, 
toon un^ mit jebeni ^Itl^emjug cingeatl^met mirb ; bie anbcrc, 
boc' 3Bafies|toff, ift einje i!uftart, bie, ».cnn fie angeiiinbet 
»)trb, mit gtogec ^ife btennt man in einet &6f}»mih 
ilofe Vancrftcft, in finer ^ikn ^afferftoff unb Idgt man 
beibe @afc bard) feine ^io^rdjcn au^ftromcn, fo ba§ ber 

jB»ftKi^ bfin (Btrom dou (Banerftoff \ix'6mt, \9 
%Mt<l^ pon.mir b^ aJafferfivff mit einem SS^l^Men 



Digitized by 



^^^K^^^^ m^^^^^^^^^w ^^^^^W ^W^^^^ ^^^^^^^^^^^^^^ ^Q^^^^^^V ^r^^^^P ^IP^^^^^^ ^^^^ ^••^^^^^•^^•^•^ w^^^^P 

Bt^l^er eqeugt tt>erbeii fetiiite. 9Xan nnmt tief<9Hf(^ung 

5{naIIgad unb in Der fc^mat^en ivenig leu(^tenben glamme 

Mire, foiitnt bit. VMIti hmmi Urim ft bb^aft, 

ba§ tie gunfen mdf aQen (^etten l^erumfprii^en. Unb 
ifl bie (^etmfil|e iOcrbinbiuig biefer beibea i^ufiarUit 

att m9ptf'mm pfM0Un$ sunn, U$ mU^ 

kmiittti^MeSefbrenmtng ntc^t befSrbert, foibcm flevibi 

gebraud^t toirb^ urn gcucr lofd^cn. — 

etitfffUff nub fiiib bftbc« ^BftMtcti, da 

Ucfe jtoet Snftatten ffaib bit Sc^nbtl^Ue unfem ^troh^n* 

lichen ?uft, in icclc^cr toir Icben unb at^^men. 5lC[e 2n\t, 
iDelci^e bie i^tbe umgtebt unb aUed ecfiiOt, toad mx in 

fbim Z^tMr Caiterfloff. 3um ®IM fmb biefe beiben 
@toffe in ber ^uft nic^t (^emifc^ t^erbunben, fonft tou^be 
bic wil^t inHf fuMbnii cb^ ]|^fk ft^enbe htmmkt 
furc^tteve SUffigMt, (k bifiibt 9a(i^ftitte febt, bit 
oHe^ ^ebcn ^erflSren ttjflrbe. :©cfamc bie i^uft bcr (Srbc 
etnmal irgenb U)e(c^en3tt|i^^rb(C eine c^mifc^e $erbtii» 
bMn^ bcv Mboi tuftmtm^ tal bum fk btfic|^ an fficgt 
bringt, fo teiivbe etn 9Reer bon ©atpeterfaitre bie (Srbe 
fiberf(^io«m«ca ttab ade^ S(beii unb !iDafein auf berfelben 
Mm(^ {fo Igtm hmk ft ve^ felfif^n^ mtd^ <i9 
8ile«f#ieb e9 it |loet ttrfito^e nitr mtt eintnbtt betp» 
mif(^t finb, toie cd mit bcm (Saucrftoff unb (Sticfftoff in 
b» Siift bf¥ StU ift^ tbet ob fU Aemifc^ i^ecbunbeo 
f0k, itit c# hi bcr eaI^Kt««ffti»e ^tttfii^i C^nt 
Stoeifct ifl cd einc eigne tounterl^are 5lraft, tocld^e ^mei 
fo.nnfc^dtlic^e, ja filt bad l^eben fo toic^tige ©toffe berart 
i« ber 6t(|^wfto9f babtabet, bag (ie eine. gUf^d^eit 
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lilttn, bic cm fi(^ gar feme ^le^nliAfcit me^r itiit ben 
Urftoffcn ^at. • - -> . ' • • 

SlJimmt man ober ben cincn ^Beftanbtl^eil be^ 3!Baf» 
ferS, ben 2Ba|fcrftoff, unb ben einen SBeftanbtl^eil ber <BaU 
^tcrfaure, ben ©tidftoff, unb bringt cine c^emifche ^^er* 
binbung ^mifc^cn i^nen ju SBege, fo bilben ftc ^mmoniaf, 
ba« cigcntlic^ auc^ cin @a« \>on fo burd^bringenbem 
fle(l>enbem @cru(^, bag c^ t^oflfommen uncrtragUc^ ifl unb 
felbft bort, tt)o e§ fc^on mit 2Baffcr bcbcutcnb gefd^tcaAt 
xft, xok in bem Slmmonia!, ben man in ber ^^>otl^efc 
laufcn fann, fo tn bie 9^afe fteigt, obcr ridjtigcr bi« ©c- 
ruc^^nctoen rei3t, bag (Sinem bic 2:^rancn cine gan3C 
213ei(e aufi ben ^ugen flicBen. 

2Benn xt>ix bem nod? bie ^crfic^erung ]^in3ufilgen, ba§ 
bic Gigcnfc^aftcn beg 5(minoniaf3 gcrabe bic cntfd^iebcn 
entgcgengcfe^ten ber ©alpeterfdure fmb, fo lagt c5 ftcb 
f{^on l;icrau« erfennen, bag e5 ganj n)a« (Signed ift mtt 
ber Straft ber 6^emie. ^ie fd^afft in ber 35erbinbung 
ber Urftoffe jDingc, bic gar nic^t^ mel^r mit ben Urftof- 
fen gemcin l^aben; mie benn bcr^erfucb gc^eigt, bag man 
S3)afferftoff mit ©ticfftoff gemifd^t o^nc bie minbeftc S3c* 
fc^merbe cinat^mcn fann unb bag fie im reinen 3"!^^^"^ 
einjeln unb auc^ in ^J^ifc^ung ganj gcruc^Iot? fmb. 

WiU man nun cincn >51icf Winter ba$ ^e^eimnig ber 
^^eniie tl^un, fo mug man nic^t nur auf ba§ ad^ten, tt)a« 
tt>ir bercitS angefu^rt l^abcn, niimlic^ auf bic grogere unb 
fd^tDac^ere D^eigung, bic ^toifc^en 3n>ei (3toffen bcftel;t, urn 
fid} 3u cinera ncuen 3)ing 3U t>erbinbcn, fonbern man l^at 
aud) auf bie Umfianbc 9?udfid;t 3U nc^men, unter ©eleven 
bie 53erbinbung miJglid) n)irb, bcnn tocn biefcn Umftanben 
^fingt oft ber l^anptfac^Uc^e S3organg ber S^erbinbung ab. 

3nbcm toir nun im ndd^ften Hbfc^nitt t?on biefer^^eigung 
3ur 53erbinbung fprec^en unb cinige ber llmftdnbc anfii^ren 
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loevben, tit ndtl^td finb, urn bie c^emtfd^e Xn^tcl^ungdlraft 
lotfffftin )tt nw^m^ ivoflcti lotf l^ict not iiot^ tintgc Attf* 
faQenbe St^atfa^fit oitffi^ren, urn §n ^etgen une bie 
t^emifc^e traft md^iiibtfle ^eronbcntngeii bev ^toffe 

Stm Vticffloff n>tffen tit fc^on, bafi et em gan^ 
unf(^ablid^cr (Btoff ift; i>om ^ol;(enpoff m\\m xoix cin 
@ki4e«, bewt i^o^Unfioff tfl eigentlic^ md^td aU reine 
Jt^jle; toi^ M| gitM cine SrrUntoitg im Jb|leii^ff 

®tlcffloff em ®a^, bad ben 9^amen C^t^on ^at imb 
fc^r giftig ttjirft. ^ommt abcr ju biefcm nod) 2Ba[jcrftoff 
^imii, ba« fmifl fe »iif<^lul| ifi, ealfUI|ft basaK« bk 
f(^re(f(t(^e Staufaure, bit \m» furc^tbarfle ®tft i\t, boi 
man fennt, ba e§ faft augcnbticflid^ tiJbtlic^ voixtt (^Jelingt 
e9 abev^ einem fo ^crgiftetea fc^neQ ^mmoniaf Ui^u* 
hm^n, tfi bit Kdtmig iw^ m&%liif, •bgtcUl Vmno* 
iM ani^ ntc^ 0$ etidfftoff nnb mffcrfloff ifl, bte 
Scftanbtl^etCe bet iBIaufdure fmbi 

oft genug !(agen ^xt, bag bad je^t eingeffi^rte 9Ccii^ 
mit ^^(or bic 3^"9c jcrftSre. ^^lor^ad eingeatl^mct, 
mxh erfticfenb. ^txnti ift "iflaixmm tin WttiaU, M 
liMt4 MrXtf Mcnn tttcnt cot @lftiftl|cn bMWR bcvft^fnift* 
Uttb biefe bcibcn gcfa^rlic^en 2)inge, d^lor unb iJiatrium, 
berbinbm ftd^ c^emifc^ unb bUben bad 5^oc^fatj, iDon bent toxx 
tiiti^ %tK iratg bccH^flen imb ba« ffiv bte 
ifcnd^rung tm ^dc^flea QKcHibe toD^Ct^Sttg iflt SXe 
d^emifd}e ^erbinbung mac^t alfo auc^ ((^dblic^e (Stoffe 
uafc^oblk^. % 
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^ ivft mm iviffeii, bag Me gd^e Ihcoft bcv 
mifd^eit 9njie^ung jtoat in atfeit Stcffen t>oiriiKMbcit ifl^ 

bag fic aber ni(^t in jeben bcliebigen jtuei ©toffcn c^lcic^ 
fli«! iDaltet, bag 3. ^. jiDifc^en talium unb (Sauerftof| 
ewe nngel^eiter ftarle df^emtfc^e llii|icl|Hiitg4lnift 1^^, bag 
fie jtoifcben (iifen unb ©aiterflcff fc^on fc^n>&6fr ifl, ba§ 
fit jtwfc^en ©ilbcr unb ^aucrjloff no(^ tocnigct DoriuaU 
tct, — fo logt ed ft<^ bentco^ ba| tmnt etse gftiqe S^eil^ 
auffu^rett Cditii^ nm seigcn, tote fiorf ober mie fc^toad^ 
bie ^njicl^ung ift, bie jtuifd^en tcm ©auerftoff unb aflcu 
iibrigen fcd^^tg Urftoffen ob)»altet» 

(Shte f^li^e jKei^ ftaite nan fo anffft^ccn, ba| man 
nth bemjenigen Urftoffe anftnge, bev am menigflen ^uft l^at^ 
ftc^ mit (^auerfloff oerbinben, fobann ber 9iei^e nac^ 
bieientgen ^toffe folgen lte|e, bie immer mel^ xnb mtl^ 
biefe ^ufl Oe^ei^en, Mi won ^n benfcni^en Gioffen getangte^ 
beren ^^ei^un^ jum (Sauerftcjf fe^v grog ifl unb juni 
@(i^lug enblic^ ^ it:aUum fame, boi^ S^fagt bie aUes# 
fUMfle 92eigitti0 anm Sotierfloff 1^ 

©cfe^t, man mSre im @tanbe, einc folc^e dttii}t ndt 
@enauig!eit auf^ufteUeu, fo befdge man eine XabeUe iHt 
bk SVktk ber f^emiffl|en iSerbtnbnngti^ toM^ Ux @anen» 
floff mit alen fiMgen Stofftn etngel^t, nnb e# mvb d^bet 
cinfeben, bafj fold^ eine S^abelic fe^r intcte|jant unb le^v* 
tetf^ fein niilBte. 

ftQetn t9 \^ leiber fein^ groge ©(^wierigfett, eine 
fotc^e S^abelle genau l^equpclTen ; bcnn c5 ^angt bic d^e* 
mifd^e 5^erbinbung einc^ (Stoffe^ mit <3auerftoff nid)t nui: 
wn ber in beiben molf^nenben SUi^ielj^ung^hraft ab, fonbem 
ani^ np^ Don ben Urn {IS nb en, unter toelc^en bie be^n 
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&off$ in etiNinlbef ftbui^ loerbeii. — Sin ^vi^i, U4 
toir en»&^t l^aben, mitb bai, load iDtr mrinen, felf^Y UuU 

I'vi) imdjcih 

Wix ^aben fc^on bie allbctatrnte l^^atfadte crmal^nt, 
boi (SHw fi kt^l vofiet, M tfeiftt, bag c« fl4 fo fc^^P 
let(^t ittit bent ®auer[toff ber Suft verbinbet. 9htn cibtt 
mirl) fdjeu 3ebcvmann felbev bie i^rfal^riuu] 3cmvid)t l;aben, 
biig ba« Koftoii fc^ {cfK^U fi^ 0<^t in feui^ter i^ufl, 
93. tm Speller, tofi^renb man tm ttodfenen 3inimer SSM^ 
(oncj eiii Dieffcr licgeu laffcu fann, c(;ne tviji vcflet. 
@(j^on l^ierau^ ftei^tmii, ba^ ber Umftanb ber ^^ud^tigfeit 
bcx i^ft iMfdUik^ boitt beitvfig^ bit Viiiii(Mnig^aft pir 
f<i^ ©feit wnb ^awerftoft bcfotbeni. — Shin toiffoi 
toir aber aud^ fc^on, bajj mau im Jpod)=Dfcn burd) ©lu^^cij 
bc« mU Ko^U ba« uiite (fifen w9 bem Sioft gc^ 

imnen !atia,.iiibeiii ber ®«uerftoff M ^ Cifen 

i?crld(jt unb fid) jur Kol^le begiebt, urn mit ibr 5vol;len* 
{aure bilben. — Apicvaut^ f elite man mm Jcbliefeew, ba^ 
bev @iiievpoff M nit |H bcp* 

btnben mit bent <£ifeii; ba9 aber tfl bur<^au9 ntf^t Ux 
^aH, benn e^ fommt eben auf bie Umftaube an. 

Sin ®liUf ^o^e tow Qa^ckng in b<r £uft ticni^ 
•|ne bag e^ fic( mil bem @«nerpoff ber 8uft bcrbinbct, 
n?dl;vcnb ein ^^tiid Sifen tic i^erbinbung fd^neU gciuig im 
diojiUn einge^t; bringt man aber bic Mol^Ie an ein brea» 
ambc^ ^t, f 0 ba| fte ^ sUffen onf&igt, fo fongft ftnio** 
bli(!(id) bie ^erbinbung ber ^o^(e mtt bem ^atterftcff ber 
Sitft an, unb fie t^enoanbelt fid; in 4iot;(enjaure mit ber 
grdgten Setc^tigieit )>on ber SSdt 

^e St^U ^ai alfp 8nft fid) mit ®anerftoff gu Der« 

binbcn; aUein l;ier,^ii mnj^ fic ciiicv i^rojjen ^i^e aui^gc|c|3t 

feiiV fie mug angebramit loerben, finb alfo Umftdnbe 

nStl^, nm bie Siebf^oft stotfc^en Sto^it unb @aner^(f 

5* 
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imn %u9bxn^ su ibrm^, m6 Mm fiifen ui^t bet 

9a if!. 

^iellcic^t fonnte man ^ierauS fd^liegen tDoflen, bo6 

gmbe butd^ Mc fatmict fflS^imtA; UM wtxt akt 

teicbcr fe]^(^ef(^o|7en, tenn trir fe^cn c5 ja, bag bic ^i^e 
im ^od)^Dfcn gerabe bte iMebf(^aft jtttf(^en beat (^ifeii nob 
Urn eavef^aff aHf^fe^t, elfo fttfivfti^ ttab 

Urn fc^en, tine fcl^r bit c^emifdje ^(njie^ung^froft 
tocn. UmfitanbeR ^erru^rt, brauc^en mt mx bftcoa ^ vc* 
mum, U% in ^nlDnfoftntcti, m itum felii§enM|tdiH 
^ol^lenpuluev langc gel^auft llbercinanbcr licgen lieg, biefe^ 
^o^len))u(oer fu^ oft fd^on )?on felber in ^ranb gefe^t 
1^, itnb poax ma twe^ bk Sbi|UI|^iui9 U$ 9i«erfloff6, 
ben jebed fto^enfMn^clen in ft^ auffaugt, MiM^ vnb 
feft^dlt. ^Sei biefer vSclbftcntjiinbung, bie oft bic grogten 
@efa^reu ^erbcigefii^ri gtv^ Ux ganje 4p«ufen 
M|(eiifl«ib in Svonb nnb i»cm«ibe(t fid^ fmnn bem 
^aucrfloff ber ?uft in S^o^lenfaure. 

Oc^on biefe eine ^erglei(^ung 3mi)(^en (Sifen unb 
ito^e in i^rcw Sct^^tl aKm ^oncvfloff inm^ c$ Velvet' 
fen, bag e$ feine ^^ierigfeit l^abcn mug, faijen, o^ 
ber cine ober ber anbere ©toff grcgere i)ieigung ^um 
®anerfioff ^ot; benn aiiBcr biffer Steignng f^clm bk 
UvB$hi^, nntcv loel^ i^mi^t 8cr§inbttNgen tm fi^ 
gcl^en, bie grBgtc 9{oUe unb biefe Umflanbe finb oft fo 
)9e¥f4^ieben^ bag man fie gamiest mit cinonber Dergieic^n 

9(et4l9oI l^at fid^ bie ^iffenfc^aft nt(^ ah^^xtdm ^ 
toffen oon ber ©d)tt)icrigfeit, toefc^e bie Umftdnbe bietcn 
tmb l^t eine folc^e ZabtfU ber jReigimgen l^on^fMbirt 
m* ]^mt«pro(irt; benn biefe S:^ae ifl, n>ie loir aeigen 
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bie ©e^cimniffc bcr 9?atiir fonimen luifl. 

Senn man bic eiii|e(nen Umftanbe^ mUx )DtU|K<i 
imf<^ Scyftttbniiseit m fkf^ 0€liK»f ficnotief emSft, ft 
etgieBt fid^ aud t^neN erne Hlxt Ueberfic^t tiber ben 3uf^anb^ 
in loelc^em itoci d}mi\^c 3toffe ftc^ befinben nUljfen, urn 
Me ill il^iini f<|liiimiieniVe Stttgiing )tt ^gcni, iwb tc#» 

liieQeti iDtr etnige gflVe M Seifpietd f^aiUx \)ivc auf^ 
fii^rcn; benn toir tuerbcn fpciter fel^en, bag biefe J^iiflc bic 
iO^ogii^leit gema^t€n, einctt S^iid in bie ®e^ioniijfe ber 
9faitiv gtt iDerfen. 

2Bir n>ijfen ft^on, ba§ ©ifen in fcuc^ter Soft fc^neller 
roflet in trocfener, bad ^€i§t: bie ^erbinbung ^miid^ea 
bem @aitecfteff bev Suft imb bem <SifeK n»trb bttV(^ bit 
Sett^tigMt bev 8ttft BefMert. (59 totrft a(fb nt^t bie 
5ln3icl|ung ber 8toffe aUein, fcnbevn aud) bcr 3Mpflii^f in 
n)e(d)em bie ^toffe flc^ befinbeu, auf bie ^ccbinbung ber« 
fcl^en* 

Wit tt)iffen fewer, bo§ S9l)k imx ftifttttten in fid> 
cinfaugt, ol^ne immer eine (^emifd)e ^evbintung mit bev 
Sii^rt euiiKgd^tt; boljfiiigegeii Braiubt man fiol^U nuv an^ 
^u^ftiiben, ba4 ^eigt ;iu erl^i^en unb fofott ge^t fte cine 
fd)nelle 33crbinbung mit bcm 8auer|'toff bcr iUift ciu uiib 
»ern>anbelt fid) mit biefer in 5?ol^(enfaure. %i\o ^ier fe^cn 
U)ir, bag bie Sfeuc^tidCett ber &ft Mne Kotte f|>iea, fen* 
bern umgcfcbrt bie ^i^^e ifl bic tu^>p(erin, tt>et<i^e bie fc^neOe 
iif^t gmifdien 5lo!)(e unb (5auer(loff Sfiegc bringt. 

dn Dielen gMen mn| man, urn eine (^mifc^e ^tx* 
Btnbnng ®tanbe gn bringen, mtnbeflend etnen ber Sioffe 
aid glttffi^teit antDenben. 3n mandjen gaQcit ift cd netl;tg, 
bie ^arme yn fieigem, nm eine d^emif^e ^erbinbung 
4«i^l§Hfai|ren; in rncm^en SSKen bagegen trennen (U^ 
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fic crtparnit. 

@e^t tt>unberbat ifi bie (itnmitfung be^ (Sonnen^ 
It(^te9 auf emjelne ^mtf^ iBerMtlbutideii, mtmentttd^ anf 

fotc^e, in h)cld)en (£I?(or cter 3ob cine 9?onc fpiclt. 5)a« 
(i\){ox ^at bie (gigenfd)aft, afle garben ju acrftercn, toe«» 
jjfatb matt tB )utti ^(et<^en bev Qtvi^z atnoenbet^ toojit 
ittot! ficf; fonft b€« @oitnen!i<^te« Bebieitte. @4oti bte^it 
Untftanb tcntctc tarauf l)h\, fca^ t^a^^ (Scnncn(id}t bic 
*®tofte c^emifc^ oerdnbevt, intern eiS d^nlid^ koie ein c^emi« 
f^ev ©toff, bad (S^tor toirft SBetut man mm but^ bie 
■§orfdnuij]cn bci* ncnern ^cit jiemlid) fid)cr ireife, taj^ baS 
©onncnIi(^|t nid^t einc %xt ^to\i, bcr »on bcr ©onnc burc^ 
bett san^eit SBe(traum attdjhromt, fotibetit imr eitie St« 
f^etnttng ift, t>on ber bte ©onne biellrfad^c ifl, fo fomi 
vum fid; bic (5inti>ivhing bc§ (Scnnenlid)tc^5 anf djemifdje 
@toffe nuv baburc^ etHdren, bag matt annimmt, ed ^ev« 
fe^e bad @onnen(tc^t bie ®toffe in etnen tigentl^Smtid^en 
3uftanb, ii>eld)cr vtnf bic d)eniifd)C 53erbinbnng vcn (5in* 
png ifl. — ^or ttjcnigcn 3a^ren nod? t»u§te man ton bic 
fer (Stnti>trfun9 bed Stc^ted auf ben d^emifc^en 3ufianb 
getDtffer ©toffc fel)r ttjenig; nut bad 59(ei(^en ber SBaft^e 
im @onncnIid)t, bic $)tafenbleic^e, toax cine befanntc j^^at* 
fac^e; gegeniodrtig ieboc^, man affentl(^atben, fafl in 
jeber ^fltfe f(^on 9t(^tbi(ber, S)aguerreotr)pen, ^$l)otogra* 
pbicn finbet, je^t ^vit man 05ercj]ent;eit ,:;n fel)en, tucldic 
untnbcrbare ^irfungeu bad (^onnenU(^t auf c^emifd)e 
<Btoffe ^etDor^ubringen t)ennag, benn bie ganje Stnnft, 
Si^tltfber anjnfcrtigcn, ifl eine rein djemifc^e Operation. 

5lm intcrcffantcften ifl ncd) cin Umftanb, bcr und 
gleit^faUd iel^rt, toie eigent^fimUc^ oft bet 3u{ianb bev 
@tofi[e fein mtt§, toemi man fie einet d^emifc^en Set* 
Knbung bringeu toid. 
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(i^ gicbt 3tc[fe, tic man uux tomi einer c^cmU 
ff^tt ^et^inbiuid bciMieit fam, lonin »a9 fU^ fleunffct* 
mftStn mif bte Saset (egt mib ben Stugenblid oBt»ttrtci, 

iwf fie cbcu cvft au5 cincr dicmif d)eu ^crbinbun^ frci= 
gelafjen tvorben finb. ^idet man i^cn m btcfcm Siugen* 
Uxd @eUgenl(^tt erne neue Secbittbimg daiKge^, fo ge* 
fc^telftt c« f(^nen unb leit^t; lagt man i^ncn abcr 3^^^ fo 
l^ort bte Sufi, cine c^emtfc^e ^Hvbinbung ein3u^el;cn, auf« 

Simse ^i\pitU bevort bietet fotool bie (Sntfieffimg 
bar @a()ittetf5ute, n>te bte bed ^[mniomat vnb auc^ in 
bieleu gallon tic (5mftcl;iinij te5 SBafjer^. 

^ie \mx iinffcn, bcftc^t tic 3vil^>etcvfaure aud ^aner« 
fioff nnb (Btt#off. S)er @anet^off ifl feiner "Slatwc nad^ 
fcl^r toerfcinbimij^tuftig; adeiu bci* <Sttcfftoff ifl augcrorbent* 
lid) tvvivjc in biefcr 33qie^ung, nub fcasS ift cin fonjl 
to&tU ftc^ oft in bet l^nft, bie ia and ©anetpoff nnb 
etuffto^ befleVf <Ba(peterfSnTe btlben. Sraud^t man aBet 
<3al^etcrf5itre, unb bai5 ift cben fel)r inclfvid) in ie^^iii^cv 
3ett ber gaU, jo mug man ben ^^oment abwarten, m 
in trgenb einem (^mtfc^en ^rgong ^erabe bev @ti(ffloff 
and einet frii^cnt d^cmifd)crt SetBinbunfl t>erbr5ngt wirb, 
anb ful^rt man il)m iu bicfem '^lugeublicf ben <3aucv|loff 
)tt, fo gef^tel^t bie d^emifc^e ^evbinbnng bed @auev{U>ff0 
nnb ®ti(fpoffd ol^ne alle @<j(«Dten0fett 

X'icfcfi ^^IHviitcvn tci3 tBtcfjci^, nm i^n fofort njiebet 
einfangen fonneu^ gefcbie^^ bet bee ^erettung M Wxt* 
rnnud in nod^ ]{^&]|fecem ®cabe. S)et Kmmonta!, bet and 
aBafferfloff unb ©Hrffloff Bejle^^t, bi(bct fi(^ nnr bann, xotm 
man einetfeitd Safierftoff nub anbercrfeit^ (©ticfftoff aud 
Vfttn ftltcit ^erbtnbnngett tteibt unb bie eben er^ frei»et« 
b€«bett ®toffe o^ne B^^Ylufl ;^u einonber \^xi. Wtm 
mu^ I^icr bcibcn <Stoffen auflauern, urn ben 3}?oment nic^t 
|n k)eq>affeAi 
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Huc^ Gaffer, \>a» aud @atta|loff unb ^afferfioff 
lUbet fUft m^t, Mm tmrn Mbe Oafe au cfat« 
oiibct foingt; bal^tngegeti entflel^t M ttn^S^Itgen c^emU 
fc^fcn D^)erattoncn, tocnn bcibc (Safe im Sntfte^^ung^* 
moment, )]}o fte eben anbemcittfle Serbtnbniigctt loeviaficn 
lobtn, mt coMuiber |ml|!eii. 

£)ffeti(ar tfegt era ©c^cimnig cigencr 5lrt all ben 3u^ 
pdttben ©runbc, mttx totidftn c^emifc^e ^crbinbungcn 
itttb Safuitgcit m fi(^ »nb toiv ^bcn (Scuab, biefe 
4emtfii^ett ed^imiiffe mit ben gel^eiiiieti IhSftea bcr 



XIX Qfllte 9lci(ienforoe ber 4iemif4»ett 

%<ud^m toir etttide UmflSnbe lernien gelenft l^eit. 
Me etncn grogcn (Sinflug auf bic d^emifc^c Bcrbinbung 
au^aben, b)trb debem Uax merben, bag etne groge 
@4)iitert9!eit dmit a« beptmHKa, ob bc( (ine ober 
ber onbere ®toff fid^ leid^ter mit einem britten »erbinbet, 
ittfb mtd)t ivod fcicfer ©toffc alfo cine grijgexe Sbt^ielifttngd* 
Jraft auf einanber aulfibeit. 

Sro^bem jebo^ l^at bte Stotmrforfc^uno ed fo loot 
9ebrarf)t, mit giemlic^er ©ic^er^jeit bie ©rcgc ber d^emifc^en 
^^i^^wna a*oifci;ctt jc gmei Urftoffen beftinmicn fiimieii. 

SKel^meit koic toteber enmuU ben emtt^fi M bat 
erjlcn ©toff an, \ml tt mit aUtn anberen Gtoffcn am 
Ieid)tcfien ^erbinbungcn einge^t unb n^eil cr in ber 9iatuc 
eine (o gtoge dfcm\d^ Kofle \pMt, io JoAi nm H 
ba| er fo gnt tote gar fctiie 9letgwng ^>at, fi^ mit S^tot 
lit t>erlMnbett. (gine Par!crc Dieiguucj beft^t ber ©aucr:^ 
[toff \d)on an <^c^n>efel, mit bem er bte belonjtte ®(l^ioef4* 
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p ^^o^pl^orfSm wito tiicbcmm unlet Umfl&t^ km^ 

letter mit ©ticfftoff (Salpctcrfdurc. (cic^tcr ifl 

feme ^rbinbung mit j^ol^lenfioff, urn K^^lenfdure HU 
taL 3)ie 9lci0iiii9 bc« eaiietfi«ff« |ttm SBaffetfleff ^ 
toiebcrum flarfcr aU bic bcr Bt«^er genomiteii ^toffe. 
!Dic 5)ici9un9 tt>ac^ft nun immcr mcl^r, j[c meljr n}ir un^ 
. ben aRetaaen ii%nt. eeme Serlbti^iiite mit @»(b tmb 
^(atht ifl fl&tfer dtd bte mit Bafferfloff. Wit CHbet 
toerbinfcet [idf ©aucrfloff J>cf tiger. 3"^" £upfer ^at cr 
nod^ ftdid^ere ^^etgung, jum ^int if^ '3?ctgung toiebevum 
Bebe«teiiber, pmt C^eii ifi fie f^on fel^v fiat!, |mti 9la» 
trium ifl fle augcrorbcntlic^ ftarf unb am atterftdrfften ijl 
bic ^^cigintg jmifd^en ©auerpoff unb Galium. 

^Skt fUi^ bemsia<l^ {<^n tm ©tonbe, etne Kei^e auf<* 
jufu^iren, in toet^et j^et fotgenbe @toff cttie immet lbe» 
bcutcnberc ^J^eignng l^at, fid) mit <5anerftoff ju vcrbinben, 
unb biefe diei^e i)cn ben genonnten i^toffen toiirbe bem» 
nad^ fc(getibetma|en (anten: 

(5l)(cr, erfjmcfet, ^^)o«p^or, ©ticfftoff, ITol^fcnftoff, 
Bafferftoff, <5)olb unb ^(atin, eilber, Su|)fcr, 3inf, ttifen, 
9faitrntm^ ftolium. 

93tt f^aUn fteilti^ timr bte Mamtt^m c^emifd;6n Ut^ 
ftoffc ^ier oufgefii^rt, twd^rcnb toir toieic meniger befannte 
mit (^tUlf(^tt»eigat ilbcrgangea t^Ua; alKetn auc^ bei bte« 
fen (efannttn Ctoffen bfitfen mit ni^t mgeffen, ba^ bte 
Umftanbe, untcr iDcIc^cn fic SBerbinbungen mit bem ©aucr* 
Poff einge^en, fcl^t ucrfd^iebcn fmb, unb bag bemnac^ bic 
Sf^M^it tcv gcnoomten %ei^ nod^ nid^t gont fc^ fle^fi 

f[6et in Wefet 9tet^ i^en ®toffen, Me mit ^ict onf- 
gefiii^rt I^aben, gcigt fid) ettoa^ I)iJ(^fl SWerfrciirbigcg, ba0 
eiMn (Sinblid in ba^ SBefen bet Katutge^immffe bet iif^t^ 
nm geflatlei 
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S)te ^ti^)C foUte ia etgtntU<^ rtux filt ^Bmbitttgdi 
biefCY @ti>ffe mtt emtftoff gcUcn, fit ^ jcAtx 

and) fiir faft jebcn anbern biefer Stoffe. ^^^c^mcn toix 
bcifpieUweifc ben erften ber genoiiaUn otoffc, ba« (5^(or, 
fe fmbeit tmv, bftg oik^ Me8 am lubfkn mtt ftattiim 
bevbmbet, toe((6ed bev fe|tc ®te^ btt 9tei^e t|l. Bundc^ft 
Ici(^t Derbinbct fic^ (5^(or niit ^J^atrium, in tt)e((^er ^er* 
btnbmig Id unfer.gel»i^^l(uM fioc^fal^ ^bet ®e^ai kNV . 
in bttfet Ket^e toettct tfi^to&rt^, fo loimiie« toix ec^ <tttf 
(gifen, botm ftuf ^)3fer, (5iI6er, ©olb, 5fi3af)crftoff unb 
to^iUnftoff. Mit att biefcn 8toffcn terbinbet fic^ ^^(or; 
obev mcntt bte 38al|^i gelaffen imxb, Derbinbct t9 M 
fanmetr Iteber wki etnem^toff, ber in ber genannten 9{et^e )oeb 
ter t>on il)m abftel;t mit einem, ber U;m m\)t fte^^t. 
^(fo Stfor mbinbet fid^ ttebcr mit (Eifen «l« mit Binf, 
^ lieber mtt SuiiP M mit fttt)>fer^ lieber mit Stw^fn all mit 
©itber k., fo bag efi fid) mit ^o(;Ienftoff fd)on fe^v fd^toer 
i>ei;i}iubet uub biefer ^erbinbung, bie in ber ^ebi^itt 
geBratt(^t mirb, f^ott bad Sinmicfett be« @«w»iili4^ted 
3u $i(fc gerufen toetben mu§, tueil fie cl^ne beffett (Sn* 
toirfung nid)t jn <Stanbe fcnimt. — Mit bcm neben bem 
&fiox fte^enben ^^mfti, $^od)>ffor uab ©tttffloff lawi 
imiit letne lOerbtitbKMg mit bem (Si^Ux iBege btin^eit, 
fo batj mx l)icx fc^en, trie biefe ^lei^e nid}t nnr frir ben 
@auerftoff, fiir meld^en fic [a urf)^tiingUc6 aufgefteUt mxf 
ben i% Sebentang Iffo^ fmibcnt an(| flit C^or. 

S)a« TOerfmfttbigc gel^^t abcr no(^ toeiter. Hud^ bet 
jtoeite ©toff in ber genannten 9^ei^c, and) ber ©c^njcfcl 
i»evbinbet fic^ nic^t mit bem i^m nebenjicltiettben ^iio^i^, 
au4^ nic^t mtt bem botoitf fotgenben ®ti<!floff nnb tMfitn* 
fioff; tool abcr mit bem SBafferftoff, njo er ba5 befanntc 
ilbc(ric(^cnbc „©(^tt)cfc(»af[erfloffgafi" bilbet, ba0 man 
in fanlen (Siem rtefl^t SKit ben fo(genben @i»fftn akr^ 
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bie nod) entfeniter iit bet Kei^e t>eft il^ obfleI)en, toet> 
tinbct cr fic^ nun tinnier lctd>tcr unb innijicr, jc n>citev 
man in bet 9{eil)e fommt, fo bag tie iReigung ^ur ^et* 
MMbttng bet Weil^ n(M^ }iifilmnif^ M ti*M| lotfbec 
@(l^»cfc(*^almni bic fliirfftc SJcrSintung ifl, bic man mit 
©rfjnjefcl f)crt>orvufen fanit. 

Hf^Niic^ locT^U H fl(^ mit bem brittett etoff bet 
angefti^rten ftl^tft, bem ¥^c«)>^or. Cv i»ei%aibet fid^ c^ett^ 
md)i ober nur du(jcrft fd^njcr mit @toffen, bic in bcr ^icihc 
neben i^m ^t^en, ml abet ft&der unb immev ^SixUx mit 
^ffen, bie iljim bev Xei|e nat^ entfemt nnb entfiviitcv 

auf(jcfrif;rt finb. 

S)a bie dlciijc ^on und nur fel^r liicfenl^^aft aufgefn^rt 
Mtben ift, fo tdnnen ttkt and^ l^er bie ti>etteten WltxU 
tDfltbtghtten berfetBen nic^ ni^r atidfuf^reii. Sir ^often 
aUx, baf? unfcte Sefer itiiS (^(aubcii {d)enfen, toenn n>ir 
Deyrtd)ern, bag eine totittx au^effi^vte IKei^e me^v SReYf« 
I9itoif|!eiten bevort ^eigt, tmh eine Sebcitmid f iit bie 9et» 
binbinn^en aOev (Btcffe mit einaitber f)at, eb^Icid) unr ja 
koifjen, bag »>it bie ^^ei^e nur anfangd anlegten, nnt ^vl 
fe^en, n>ie t9 urn bte i^etbinbong bet etnjehien ^ffe 
mit bem @anerf!off 

^iefe merhpurbige (^i9cnt^umltd)fett t'ann unmogUd^ 
jttf&ttig fetn, unb fte tfl e^ on^ nic^t, foi^cm man ^at 
9tuiib gtt i^etmutl^en^ bag cm aOgemeitiei Kntntgefc^ l^itt 
gel^eim njaltet, ba« mit bem ©el)eimni§ bcr d^cmifc^en 
^erbinbungi^fraft in genauem ^uf^nimcn^ang ftel^t. 

SBtt loetbett bag max btefem Qk^eimnig f<|9it 
mit WfM na(l^ae[)>flrt l^atl 
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$tPtf4»en ft4» ittt^'^nlt^icii ®toff<K freflc^t. 

SBenn koU un^ tie SUil^c b<r c^enttfc^en tUfioffe ter» 
9iSeii»Xrli0fn, bit i»ir fan iMti^ fhi^( MQcfiltt likH^ 

fo crgiebt fc^on bcr fliic^tige 33licf, ba§ immer bic ncBcn 
cinanbecfte^enben Stoffe eine geiviffe ^^nlid^feit mit ein^ 
AHbev l(Kklctt, tDolj^veiib bic oit iveilfjieti m$ ciiiMibcr fto* 
j^cttben fld^ am itiil^fU^M fiab. 

S^^cilcn mir ]xn9 nnn bie ^ci^e etioa fo, bo^ toic 
bm aSoffevfiAff M bU aRttte bcrfelbett bctxadt^tes, fo fc^eii 
lotY anf bet enieii @ettc laiitev SRetale, Mf bet otibeni 
©cite faft lautcr (Stoffe, bie am locnigflen ^(el^nlictfcit mit 
WhtaUm \^aUn, tou ^ ©auevftoff, ^^(or, (Bd)tDefe(, 
$(f«6|)^ft It. f. b». Sa lAet |ctibe bie 6toffe bet ctttoi 
®ftte m lek^tejlen irab fc^netlfleit ^mifc^e 16efM«bungett 
einge(;en mit Gtoffcn ber anbcrn (Bdtz, fo crgictt f(^ott 
bet ^(^tige iSttit, bag bte ^K»«f<l< «ec«tibttiid etMl 
0an3 ^tgent]^fimtt(^e^ l^at; bemi e< gel^t botan^ ffmot, 
bag nid)t etioa tie aE)nlid)en ©toffe auf cinanber ciiic 
^ie^ung au^iibea, lun fid) d^emifd; loetBinben, fonbetn 
im @egetitl^t(, H oetbinben ft^ bieiemgen @loffc mi 
leid^teflen, bie ^\d} am undl^nlic^flen finb. 

!Die ftdrfjlc unb ^eftigftc d)emif(^e ^3erbiubung finbet 
@<ittetf}eff ttab Stixm fUdt SMcfe beiben ®toffe 
^$im Mebet in^ttti^ in t^ct Qtfii^eiiiitttg intudUt 
in il^rer ^latnx bic minbefte 2Ie]^nlid)feit. ©auerftcfj ifl 
eine Suftott itnb bad teiue j^tum ift ein bem 0i(ber 
S^nlt^eg 9RetaK, nnb getdbe, loeU (if M fo nni^nlic^ 
finb, tcrbinbcn fie fic^ fo Ici(^t 'unb fc^nett mit einanbet, 
bag man ba« Mium nic^t cine 3}Jinutc an ber I^uft (ic» 
gen kffen batf, offnt bag e^ mit gtofiet Segietbe ben 
®anet^off anjteltft nnb fic^ in Setbinbung mit biefem bet* 
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MiMtt* tt^t Mt itinbi^t tU^fllU|felt nit 

©auerftcff unb bed) u>ci|l 3ebcr, bag cd fid) in ber I'nft 
felloe fc^neU mit ciner tDeiggrauen iibeqte^t, bie 

vU^ tfl «U dm Xit Kofi, loeMfCf an! met Set* 
Hrt^mid be« 3iitti mM ^ «a«evf)off 8«ft entfle^t. 
0te baffetbe mit bent (Sifen ber gaU ift, ift gleic^faK^ 
Ubumt, »ft|K«iib a- ^ 9<|»ffci obic mid^ ol|^iie 
Sfitffif Mi# iHft btK Cosnfloff an^kl^. 

^ierau^ fcbon loirb man auf ben (Sc^Iu§ geffi^irt 
bifi in ber (S^emie lool cine eigent^iimdc^e traft t^ttg 
xoMut ^tukt iMt tat iDMiofiat fU(f i^k|en ^ffcM 
inif Vii9t€^ttng«rtaft ttnb $crbtnbuTii3$(ufl t»e«fci^, um 
ftci^ mit einanbev }u begatten unb etnen neuen t^erbunbenett 
etoff an iMttocn. Unb i»td(ti| bicfcr ®c^it§ gm% 
benn tfaie gcnasm nub tUfec itiibfiK^be 9orf(^ung 
bcftatigt biefen ©(i^lu§ tollfommen unb e^ ftel^t cine 
©tunbregcl ber ^InjielS^ng feft, bag fiegerabe 

}«»ifi^€ii fol^^en StQffcii am ieii^tefleii bot fi^ * 
gel^t, tie i^rtr Kaitt ilat^ gan^ entgegengefe|t 
finb. 

ma^^xmvm Miig (SmUui tii bie e^emte 
b€tf(^affffi Imm^ ber ecflaimt Met bie Stft^eitiitng, b«ft 

bie 9^atur ^erabe in baS llnd^nlic^Pe bie ftdrfftc D^elgung 
gelegt ^ot, ftc^ DerbtAben. ^el{^iiltd^ mie ber iftorbpel 
bit tiiicii Woewteii scrtbe be» 99^tf^ be$ onbcm 
Wogneten, a(fo ben unglet(^arttgen 3Kagneti9mn9 auffu^t 
unb anjiel^t, fo jiel^t in ber S^emic jcber ©toff ben 
mgieu^rtig^eii Mbeven @to(f m, ttnil^ifiib er ben glek^ 
lifligni 6toff g(eid)ga(tig iiHb wiange^cgen lagt. 0oiia 
fo toie in ber C^leftrijitat bie pofitioc unb bie negative 
(Skftri^tat ^(^ on^ie^en, eben loeit fie gaiia esitgegen« 
gtfetlev Wfttttt fhib, ebenfo gef^el^ e# bt ber C^enrie^ 
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(Sdjou bic5 fii^rt auf ben ©ebanfen, bag tool citt 
unb biefelbe Urfac^e oA' biefen gel^cimen jlraften bee 
2Mn %n &tit9kt Uigai ttfiffc ItamdilU^ ton 
fiKi^ feht, bag «flei4d6cti, lo« cine ttiift ht bcr %etiif 

toirffam x\t, cine ©egenfraft juglcid) in 2:J?ati9fcit tritt, 
bie mit it;r jufanimen ben @runb ber ^rfc^einung au^< 
moi^t Stn ben ft^ jUrt^tm ^^c^t tuie Vniir^ttttgd^ 
haft stDifd^en tmcm Xto« nnb benKmbm, bie Tie au[am« 

uienpvegt unb jugteid) ift einc ^Ibftotlung^fraft tl;dti^, bic 
fte bo(^ tt>ieberum k>on einanber fern p(t. 3ii bm grogett 

fraft, bie fie in bie 4liienb(t(^fett ber gernen tteibat 
toiirbe, unb biefer glieJ;fra|t entgegeu luirft eine %n^k^ 
ifW»e^k»!it, bte^ n>enn fie oiktii l^errfc^te, otte ijpitmneU^ 
f8^»et in ebiew ctQ^teeit $iirtt ncmiitev mfiHe, 2M 
* gerabe biefe jtoci £raftc, bie entgcgcngcfe^te ^efultate in 
il^ren ^Bidungen l^dhm touxHn, bringen ben geoj^bneiea 
ii^ottf ber ^tmmeUfdr|)er fferbor, ben loir onfioitnett. 

dm VrofitietMimi^ ni ber OMkr^itat tfi bee 
2^rennung ber iirdfte in jnjei ijerfd^iebene ^rten nod) be«t'» 
Uc^r au^gefpro^en. i)^orbpol unb ^iib^cl, pofittt^e unb 
iMft«ttef <Sie{trt|itat treto ^ter tml, imb e^ a^igt fl^ Me 
MifltHenbe (Srfc^etnung, bag bie entgegengefe^ten Itrifii^ 
bie fc^eiiibar einanber feint'lid) fein foQten, fid) gegenfeittg 
fuc^en, ftc^ einanber an^ie^en. Sinben mx nun in bee 
S^Kwte m HitM^99 Ser^Mg^ aeigt fU^ l)m, but 
bie entgcgengeft%^ten ^inge bie gri>gere 9f?eigung ju einanber - 
^aben, fo brdngt fic^ unn)itt!urUc^ ber 8d)lug auf, bag 
aU' bie ^umn StxatU, bie in^ fo oerfcftiebener ^ife |up 
(jbf^^mtng {ornmen^ ton etmr m9 v»d^ mMmaim 
grogen gemeinfamen ^iaturfraft, bie bai5 %W burc^bringt. 
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iiMll k mmu Miffai, imb tft§ aHt imI mt imf^^icboir 
(STf(^etiiiiii()eii bet gemetnfaamt iitd^ wmtbtdkn Shaft 

fein in5gen. 

SBir iDcrben am (Bering unfevetS !il^eniad noc^ eiui^c 
^3etrftl(^0cit ite biffe ^eiiieaifattie Uvlraft cmfitQcnf 
fit je^U jcbcc^ mfiffen iDtt ben Bcfcitt mtbcdftcK.Oe* 

feljen ber (Stjemic jiiriirf, um fcicfc t^orcrft fcnnen (ernea 
unb nm botw ^tgen ju tdnnen, iDcld^^ l^cUc^e @nt^ 
bctfmidcit in nencttt gctt gcmad^ nwrben fitb^ bie fofi 
mit fd^Iagenber ©etotg^ett ben lBetOfi9 fiil^ren, bag bte 
(5^cmie, bic filr ben crften 33Ucf gamiest bic minbefte 
XflnU^ftit mit bet (ikftrt^U&t gn i^a^n fc^eutt, (utf# 
iiMtBflt nit bev VUttnjjM lomowM ift^ f» bag man ntU 
9?crf}t nimmc^r gcftct^cn m\i^, baj^ faft o^ne c^emifc^c (Jrfc^ci* 
nuiu^cn teine C^(e!tri^at, unb cl^ne (^leftrtgitdt leine 
(^emtfc^e (£r{c^emnng jn gc^vw^t looben («ul 



XXL i^cf Statut bet ^icntffd^cit S3ttl»Uu 

^Hitgeit* 

^ir ^akn fd)on eclod^nt, bag einige fec^gtg 
<|c«if4e Ut(l9ffe gtcbt^ mb baft fk^ ie jvd nnb aim 
btefet Steffe (^enuft^ bet^inben fSnnen. IBemi bk# bet 

gall ift, fo nennt man bic 33erbinbung cine einfa(^e. 
^oitccfioff unb ^i^ioefel ftnb ynci c^emtfc^e Urfleffc; 
Mm fk fl4 t^etbn^en, bUben fie e^bMfeffftnte, wib 
rocit bic <Sc^tt)efe(fdurc e(?en nur au§ jmei (Stoffcn befte^t^ 
nenut man fie eine einfac^e ^erbinbung. Idgt fic^ 
boden, bag c« anlembcntOii^ bitle etnfad^e iiSttbtnbni^ 
9^ fomt & bevbinbet f^ au^ 6^(ot mit ben 
iibrigeu iStoffen, unbebenfo Oob, ^rom, 6c^»cfe(, ^i>o5* 
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tmktm Mcifitti iM^n Uxftoffcn^ f» hoi bciai« 

^J^enncn roir nun SSerbinbungcn feiefer t(rt, too nnr 
ffon Uvftoffe |u einanber getreten finb, ^erbinbungen erftec 
SMmm^, f9 )cigt ta| ott^ Mi« btcfcii Scvliit* 

tai^oi ^fftoorgt|)Mi8eiie ^mge tneifilffni cte Beftitet 
iRcigung ^abcn, fid) wieber mit einanber ju terbinben. 

^ir ^abeu fij^f^'^t bed 9?ofted ofterd erma^t, bag ev 
^cbUM Uiif^ m ttifes nab @mietMf$ «tf» ^tvfl tfl 
ijbcnfiM cnic AnrUHbmg erf)et Ottamg. Stiiift moii 
nun ju biefcm unter getoiffen Umftanbcn et»ad Sd;mefc[= 
faure, \o Derbutben fid) biefe haJotn ^inge 3U einem neuea 
SDaigc^ bai «iK ®^mfcl^i«c mb (SfcwM^ bcpif^t^ 10* 
tote gvfiited @al3 mtdfte^t, bad getotg 9Mai wnkx Um 
9^amen (^ifen&itrtol bc!annt ift. 8cl(^ eine Sabinbititg 

S>a bte metflcit *X)ia^ bic aii9 SecKiibmigeii atociicr 

Orbnung entfte^en, bie gorm unb @ejla(t bed ©aljed 
i^en, fo nennt man fte (Salje. ^^un abet berbinben fid^ 
9ft mu^ itoc^ ^toet fo^cr ^oi^ mit etnoiibev iinb bilbcn 
t>eppt^cil^t, mb biefe toeiben SeiMnbmigen bvttter 

£)rbnung genannt. 

WHt biefe ^erbtubungen abec fte^en unter ganj genauen 
HHb tuptt bes StittuT Mtt 0Sitet yftwftfti^fftt befeigta 
®efe(eiL 

SJ^an brtttge nttr einem (^^emifer irgenb einen 
^evtMeit fei ed ftficmc erfler ober gtoeiter obec 

Btmeii i^iviuiiig MP ee lara lOfon in t pww p B f euv nufc 
nat p fAgen^ toad ffir etnfai^e Urfbffe bavin fMtm, 
fonbern er toirb mit ber fd^drfften (^enauigfeit jugUi(^ 
«n%Atu Itattn^ ttie i»ieU @e»td^tl4^ dos icbem 
yteit Itefte^ bocin tatl^i^in fiiib. 2)eiiit ntilb^ in beip 
)S3elt i]l fo )>iin!tUc^ n)ie bie '3^atur, unb l^at man auc^ 
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mtx mmti 9fa Ocfile hdrndfiflt, ft ^ moii fis irfle 
ML jDied a^er tfl in ber ^^emie berett^ gefc^e^en uitb 
.ttUb iKlMik. M ictil ftoi Mm ffihwiiffr aeURte Ml^ 



Sft^ erf^e tlefer ©efe^e lautct folgenbermagen: 

Uita^ {• yfi(^tl|t ntt titt^ ywftiHif flkMuj^itttf 
flNr totffm e« fc^on, baft giffrr MtCwerM 

SBaffcrflcff bejici^t; abev man bilfce pd) iiiAt ein, bag cS 
citt SSkiffer gebai ionii, toofia etmod mc^r i^auerflcff ift 
4l$ m wmm mSttm, fovbcni c9 8mrMittci&# 

baft in icbcr Stt t^on Staffer, mag man c« ^eme^men 
avL€ bem ^2cer ober au^ oner Ouelle, ober and ^uS ober 

iwbi, flMRt §n «flec 3^<^ ^ 9fni^ Saffcr 

fiel^ genau fo unb \o\>ki i'ot^ Ooiser^off unb fo unb fo 
t>tel SBafferpoff oorl^^anben fein koabok fiein 
auier in bet SScU itnb ow^ ^^^^ i»(nmig lU^ m 
W a fftr ^ergufieaen, Mfte cm fflrai SoncrflDff 0te Sof* 
ferfloff niel)v ift a(t^ in alien SBan'ern bcr SBcIt. !Da« 
i^t al)€( nid^t^ onbmi, ai^ baft « ietcn ^fuo^ SSkffcr 
fatt tei OcMil M rMiHiilBiifl into M Mklafliii 





n 







^unbert Sot^ ^auerftoff terbinben fidf gan$ gettan 

flhiffer; toil nan 100 ^fniib gwwijlBff ^SitenigMi 

Staffer toemenben, fo muft man 12 V2 ^[unb SBajferfloff 
to^tt bringen unb barf ouc^ ntc^t bad fCeinfie !£^ei((^ea 
tam aUamt mm mcffv &a«crflo|f ^ »^ 
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URb Mte Me# nrit bent Staffer i\\ fo ift t9 mtt aUen 
3)mgeii, bic au^ jiDci Urftoffcn bcftc^cn. jDic ©c^wcfcU 
ftae a* ^ iouncv au« lOQ QkaM^t^cilm 

6cj^»efe( unb 150 OetDU^t^ifeit ©ouerfloff^ mm ma^ 
bic 0d)wcfclfaurc fabrijircn, tote unb too man toiCl. 
Unfer getoo^nltd^ec gebcannter ^ait U^ti}t m& etnem 
jOttiaSi, bfti bm atomcn (Soktitm ]|^at^ unb mi9 mtt 
flwrtioit ^merfbff, mb i/»ax fhib imnev i« ftftf! 250 
©ctoit^t^t^eiU Salcium unb KX) ©etoid^t^tl^eile ©auer* 
floff, gteU^oiel ob man ben &Qit au& 'iHRaxmox ooer au^ 
Mllteiti, aii« tmbe ober cM Stno^ ober (EinMokii 
!)rennen mxfL ge^t etn fiv afkmal nid^t onbet^, 
toerben immer in 350 I'otl; Half 250 2oiii fialcuuii unb 

So(^ abet mtg bod riilf^? Stenim Mmag imm 

utc()t cin c^cmifc^e^ Ding JjcrjuftcKcu, tocvin man ettoa^ 
me^t loou bem eincn <^to(i ij^iadntldut ol^ bie (^^eoite ))Dt<' 

Offend tfl^ bici Den bev d^enttfd^en Xn^iel^intgdi^ 

fraft l)er, tie 3toifd)cn jc ^luei 3to|'fcn ber^^l*d)t. 3)icfc ift 
getoi(femapen mie ter ^^pettt^ abec ein {o geregelUr unb 
gmrnt ingcme^ec ll)))»ttt^ btg ev nttr jebie bcf&mrii^ 
genau gctoogcue ^43orti9it cwftttmit nub ittt|tctn Xtimci^ 

SBu; kDcrben im no^flen 9lbf c^ilt ^ea, liie foiibetibar 
(inctffitfl nttb toie MiAetbac asibemfettf bufcr 8ln)dit 

thl^crau^fuat. 
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Slcri»lttbinigcit« 

JDer @rmU>, toc^^alb ein gctinffc^ ©cmid^t eine^ Ut* 
ftoffi^ lutc cin 9i«ut bcpiiitmteid (ikioic^tcwc^ 
©toffed att^ujtel^eii Dmnod f^<^ ^ 
obbingen obcr ein ^i(^d)cn mcl^r auflringcn Idgt, ift ein 
tiefer imb fe^v befceutfamcr. ©erate tie ^rfd^einung 
biffed &xwU$ ^ie 0eific«f#vffieii S)eBiei: Mjfm 
gefii^rt, etnen 8ltc! in M SSefea affer !§r|M«Ik^ni !£)inge 
in t^un unb ben iBenjei^ 511 fu^ren, ba^ 5(Ue^, n^aS toix 
in ber ^eli fe^, %Siti^, toa^ koir in, nm unb an imi 
l^en, tHfommaigefe^ ifl and cbQdMi fUnen Mtamtn, 
bie fo Mein finb, baj^ iinr ein einjcIneS bat)on nid)t fe^cn 
tijunen, fclbft mit ben fd^arfftcn SJergrbBeiunQ^^ldfern 
nUfit, KBb ba| oud ber ^^^omnenftclbuig btefet Utomt , 
fSmnttU^e 2)inge bev SBelt eftt^onbctt flub. 

SBit toerbcn fiber biefc toid^li^e i^e^re nod} tteiter^in 
ein -Jid^erc^ fprec^en; fiir je^jt i^aben toir cinl^iic^ft mcrl* 
Mrbtaed t^tfi^ ®ef^ ttnfereit £efeni Mtixfft^reii, 
beffcn Grfcrfd)unc3 cbcnfaH^ fflt ble ©ijfenfc^aft WB bft 
n>id}tigften S3ebeutunij genjorben ift. 

miffcn, bag ein ieber €^eiiii((^e Urftoff einen 
^eiriffett fl^ettt ](iat, fi(^ mit emem anbem i^mif (^en U^' 
ftoffe ivi i^erbinben, bafe aber ber ?lp^>etit bed €Hoffei 
burc^au^ mit einer Qvin^ genau beftimmtcn portion be§ 
ikoeiteit etoffcd gcMiltigt iDevben mug, i>oa ber er fic^ 
mm aJy^onbetii unb gu ber er laleaeii Iftfii 

fiubet nnn abcr ein ganj tuunbcrba^e^ ^er^idttotg it 
biefem fowol toie in ben ^ortionen ftatt. Urn 

Hied einleiK^eiA |it wu^n, mfijfeti Mir ctnmal btefeii 
5lppetit unb ble ^ortionen W einigen ©toffen etmd nfi^ 
tenuen lernen, ' 

6* 
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^ir tooUtn nun toteber mit bent ^auerfloff onfangeit 
M Untm, \go6» ^Hk 100 e««effbff tott mtf 
itilb ^ eine gan^e Sbfle t»i>A tinseltteit Urfloffen, 
»ir bclicbig mit bicfer portion Sauevftoff djemifd) \)cr* 
Ibmben fomien. fragt nun 3. mte tkl ^af<* 

•Mtmeri Iffta^Mf MM ^fo^ning ; mib Me ^caaitefle 

frilfung crgicM, bag netto 12 V2 iPotI; SBajferftoff ben 
flppttit Don 100 Sot^ <Sauerftoff ftiUen, fo 
Mto etoffm 112 Vs ^ffer cnt^l^a 

. Ski Mir mttt »iffen, toie grog ber W^^setit ijon 100 
i!ot^ (Sauerftcff ift, menu mit ^Bafjerftoff fpeifen, 

tDoUen n)ir cinmal fe^en, oh \du Mjf^t^ pm SM^off 
tcftfier «bev l(«uier tft SNo^ man tout Un Serf u(^ tmb 
Mngt bie efafa<^fle Serbtnbun^ i^ou iSauerftoff unb 
©tidfioff ©tanbe, »orau^ eine 2lrt fa(^>eterfaure^ <Sa6 
cntjle^t, fo fmbet man, bog er Don (glM^ff eine gMg 
CcMMge ^Mtmi ^ nej^men fomi, torn Me 100 SoU^ 
©auerfioff ne^mcn 175 2ot^^ ©ticfftoff auf. 

'S)a nun biefelben 100 l^ot^ (Bauerfteff f^sa fott 
tvnrbctt bttrc^ l^Vt a»affeffMf, l^en 175 fh^ 
Btid^ff Brattd;en, urn gefdttigt gu toetbcn, fo mug man 
fc^on anne^men, bag 12 2oti) 2Ba)]er|"toff gerabe fo biel 
<^attiguttg^ftoff in ftc^ jj^tben aU 176 @Mfl0f|^ 
^man nifD Miebtg ftatt M einen tai nttbtm 

®o n)eit tt)arc bie ©acijie nun uic^t mmberbar, bcmi 
mk ^en ))tele 2)in0e in bcs afteU, M em imtg mi 
Itte <ittai €^«fo loiel §tt Bebenten ^Kit, dl4 fel^r meC 
••m altera ©ioff. Hber ba3 SBunberbarc fommt erfl, 
loenn man )M:obut tou fi(^ bemt SSafferfbi mit ^Mieff 
bcrBinbet. 

«erftt^t man e« JBaffcrfloff mit ©tid (teff iin^emif(^ 
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9»t^ SBafferfloff, bte »tt fc^ii fnmm, ndte H» 

175 2ot\f ©ticffioff aufne^men, urn cine ^Jerbinbung cin* 
liigel^ %lfo bte 12Vs £ot^ iia^fN^off T^nb tik^t fflc 
ben iMMtt be« 6aiier|toff« fo 0Kt »ic 176 80II MM* 

fbff, fonbern bic 12V2 i?ot^ SGBaffcrfloff l^aBen itetto aud^ 
folc^ grogen ^^petit tt)te bie 100 ^otlf <Bamx\to^, beim 
fte SMt^c^n 9lct4 bUfen bo^ Ihinfi^it fl(( nnt bitf^ 
175 fMf etnffloff fattigen i)u (affen. 

^ierauiS aScr ergicbt ftc^ ein ganj cigcntl^iini(id>cr 
nmnberBater GmUid va bod ge^eime ^efen bee ^emifc^cn 

Sir l^ilfii wn9 geMHlcrt, btfi lOD Stf| C«iterfloff 

fc^on fatt tt)crbcn fcurc^ 12Va l^ot^ SBaffcrtloff , n?a{?renb 
pc 175 ^otl^ Sticfftoff 3ur ©attigung brauc^en; j[e|jt ahtt 
fd^ ink bie cc^wmUi^ 2;tNitf«(M, ba| bte (cf^eilNM 
y^tthK Den 12Vt 8^ Safferftoff and^ einen fe^r gefeg* 
nctcn 5C^pctit l^at na(^ ©tirfftoff unb cbenfaQ^ crft fatt 
iDttb, toenn fte 175 £ot(^ ba)»oii Dec§el^ct ^at ^ir finbcii 
olfb, big bet m 12% SNM^^ff netto 

fo gro§ ifl, tvte ber t>on lOOi^et^ Sonevftoff Anittm 
nun enblic^ tal^inter, ba§ gerabe barum 12^/2 i!ot^ 33?af» 
fei^ff ntt 100 £«t^ ^outcftoft fM )»et^ti*cii, »ftC i|c 
i^cntfi^ec 9[))|»eth gleic^ grog tfl. 

5)er c^cmif(^e 'Ip^etit ifi aSer nic^t^ anbcre« M Me 
c^emifc^e gnyc^^nitggfraft^ unb mir fommen fo If^tnter ein 
flUKtauMfi* te0 nai fftf(ifnbf4 klMet: 

9a 100 804 ®MKrfloff ^xd^ nnt mlt liiy> M| 
UNifferPoff tjcrtinben, fo milffen toix f^Uegen, bag bie 
c|eniif(^e ^a><^un9«ixttft bee 100 ?ct^ ^auerflof^ getobe 
fi 8ie| ifl^ Ktt bie ber 12% SaA^ «»ftf|nM* 

^Hld (lieentl}uma<^e unb S3nnbertate, boi .tvfe 1^ 
)Ma ben btei Stogen eonec^ff, ffidflt^ff unb 6tii{« 
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flpff a«0fffi|yi ^Un, finbet ahtx bet attett UxiQtn fec^^ig 
9lDffeii flatt, imb l^autf etfkbt fldft cut fo vi^tt^es 

9?aturgefc^ ber d)cmifd)cn S3erbmb«tiQen, bo§ man toel 
fagen barf, ba^ beffut (^ictemitQig erft bie (S^emie 
)begiilnb«ii tnmd^U. 



XXIII. 93Bic ^ic cf^emtfdien *2tuffc ftcle nut m 
htftimmtta @etvt€^tdtt^etleit t^^ce 3}ei:fttit]^iui0Cii 

cingeften* 

e^, U)ie U)ir gefe^eu ^aben, ein fo eigent^iimlidje^ 
tDtttg tfl tmt bem 9|^))ettt bet dtmt^^u Utf^^ fo toollen 
tirir trnwdt erne betfelben l^tet auffuc^en vtvh biml^ 
3ft^>(en genauer angeben, ^t>ie inct \>on jcbcm Urftoff mait 
9fifynm mng, urn beffeu Sl)))}etU gletd) ju mac^en mit bcm 
twR 100 So^ ©Mfrfioff; ebet tk^iget teie lokl von 
jebem Urftoff einc gleicfce d)emif(^c %^k^}mQ^^xa|t augert 
old bie 100 2oi^^ eaiietftoff. 

mc tmffcn benttd, bag 12Va Jgpt^ l^jfecftoff (• 
#ar! m t^em ff^^^etit ftnb aU 100 £ot^ (Sauerfioff, 
iinb bariim tjerlnnbeu fid} and) 100 ^oii) Sauerfteff gcnau 
mit 12 'A 2oti^ ^afferj^off, urn Saffev bilbcu. 2)«r 
©tuffioff bogegeit ijl tmt ft^ioad^em 8()>))etct, benit nmit 
mn6 fd^on 175 8ot| 6ttrfftoff nel^men, urn ftcne djemifc^c 
Sln^icl^ungeFvaft gleld) grog madden ber tocn 12 V2 
i^ot^ SDafferftoff ober 100 2Dt\) ©aucrfloff. — mu man 
ttdN^n/ fo trgtsbt bee ISetftu^, bag 76 Sotl^ 
btffclften fl(^ mtt 100 9otf^ eaiter|lcff t)Ctliitbfln unb biefe 
beifammen bilben ba« fo gcfd^rlic^e ^^ol^fenoj^b ober ben 
^t^lenbampf , an bem fo j^iele. iDletifc^eB ex^ii&n, loentt 
9i WKmmi^Qttmtift bte OfcnnoMK fdS^ 
«tt» 76 80t^f fc^Icnftoff ober reine 5^o^(e ^at fo tsU 
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12 V2 i'ot^ 2BQffer(loff obet 176 ^otl^ ©tirffloff. 

^ad>t man benfclbcn 5)eifuc^ init ©c^wcfef, ]o 
ei^l^ bag er cttiett ^bmol fo fc^HKu^n ti)>)>ettl 
^ a|d 3ftiurfloff, benn Mti 8(^i0cfi( »»§ miif Mm- 
an 200 iBotl^ baju itcl^men. ^^o^^^or ifl na^c toicrmal 
fo fc^mad^ an ^ppetit, benn man mug fc^on 4(A) I'ot^ 
nrij^mm, imi fdne ^n^Uljmnd bar mi ICQ l^otljf ^onev^ff 
glet^ ma^. 9oit S^cr niitg n\pn gar 440 S«t| 
blf^u tl)im, urn burc^ i^n cine eBen fo ftarfe Slnjie^un^ ju 
ffobau 5ilr ^iatriuni brand)t man luiebcr nur 290 I'ot^^ 
1^11311. ^tmud abtr folgt, ba§ 3^ io^ ^^atfuim fo 
florf In bet Injtel^un^ finb tL%9 440 Sotl^ (Sl^Icr, benn jcbct 
biefer Gtoffe ift in )o(d)cr aii^eijcbenen 2Jienge ja fo ftat! 
in feiner Sbi^ei^ttng aid 100 V'ot^ (Souerftoff. 2)a mui 
(S^r. ttttb 9iMm tsMiiif ist bet ^Rotitr dm fd^ 
gen)i3^n(id)e Stt^mbtitig eingc^ien unb old foldje unfer 
gcn)i?l;nlid)c§ Siod)fal3 bilbcn, fo n^cig man mit Dotlfter 
eic^er^ett, bag watt |u 440 ^ot^ S^br tictto 290 it^ 
9teiniim w^vm nmfi, vm ouft bcibnt 7d0 Sotl^ Jte^fol) 
bilben. 

^a^er vit^rt cd and;, bag toenn man einem (^^etttilei: 
cine ^onb boU tod^folj brnigt, et bied nitr gettait 911 
totegen htanSjft, ma gtck^ fagen ^uKtmcii^ loie Dtelffi^t 
mtb micioiet ^Jhtrium bariu fterft. — 

^ir molUn turn ticic^ eini^e anbere befannte Urftoffc 
Ifm: ouffi^ mib wOm btefe(6ctt bk gn^kn fkOcn, 
M(#e onbeitften^ tote 8ili| mi j^est Stoffe nBt^tg 
fmb, um fcine c^emifc^e ^In^iel^unQ fo ftaif madden, tote 
bie. Don 100 !^ot^^ ©aiiexftoff* 

S>te Itofttilc l^otot gdis^irt, bag tnim bmtQtfoi aili' 
80*]^ nel^mm tUng, tnm Shif 407 l*ot]^, Don 3inn f86r-8ot^^, 
))Ott SUet 1295 4!ot^, ^n iht)}fer 396 i^ot^, ooa^Xltted^ 
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!Da« 2Bi(^tigc unb aRctlroilrbigc in biefen S^V^ ^f^ 
ttiuir bttg ^ ttvf^rungUd^ etgentltc^ bo(^ mtt in einer 

unit 9iiit«fbff |b {Id^^ Metmti, ikt ba| fit 
juglec^ auc^ fit atte WU%m SeiMntaMpii bet Ctoffe 
unter cinanbcr gcltcn. Oefc^t, c« »oUte Oemanb ^in» 
r»het mac^en, bie befanute I'oritigli^e t^i^ %axht, bt£ 
iMtt ben WlaUxn f( fii^c fleftNittt iDOb, niib Wel^e ftae 
^^mifc^e ^r^tttbttng t>ott ®<^tt>^fe( snb iDncifftttor ^ 
fo fragt fi(^, mic t)ic( ©c^tocfel nnb toic uiel Onccf* 
fUbes antft man ba^u l^aben. ^icsilber gekn unfere 

finb, tt)ie oben gcjeigt, fo flarf in bcr ^Cnjic^ung »ic 
^tutbett Sl^aU iBauexfioff^ unb 1250 liT^eile Duedftlber 
Pub an4 ttt fti^nng fo ftwA imc lUO 3:if6k 
emierf^off, f olgltc^ miiffen M 900 fikmi^M^ 
fcl mit 1250 ®eh?id)t^tl;cileu £luccfftlb€c oerbinben unb 
jHfammen ^maohtx btiben. 

6o oBcf c« mit odoi genmmte nub tbeafo 
mtt ben ilBttgcn Urftoffen, bie l»it ]|iiev ttid^t attfgeffi^rt 
l^abcn. ^ic (3m\6t^il)ciU, in melc^cn ftc fic^ mit irgcnb 
einem <Stoffe verbiiiben, paffen au^ ^u atten anberen 
ei»ffciu iSM et0iebt fi(^ aifo l{|te«Mtf, bofi tSe^cmlfc^ 
Urfloffe fat etnem getciffcn S3er^(tni6 ju etnaUbet ftc^cn, 
fo bag man, um cine gctoiffe c^emifc^e SBirfung l^cri>cv* 
|ii6siii§eu, ben cintn Patt M onbcsn mllKnea. Um, »ena 

incnbet 

obec fann unmi^gtic^ Sitfadig fein, fonbern bentet 
onf ein beflimmte0 Kitn¥04«l ba« in bev 
MttH. aet»t§ mufi e« fibien Qkmb ^b«i^ 

toxmtm niaa 1260 2QiS^ JQuedftlbu bun^t, um eine fo 
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ftaxh Slnjicl^nng ^ertooqubriitgcn, njic fic 100 ?ct^ ^Sa^er* 
fbff audilBeit 3^^^^""^^^^ (Bd^miftl, IfaUn xovc 

ftt^B ^ fo fMI m i|m lfai|n|Hig init lOD 
CnKrfloff; Imir ct »oI Bvf^^ f^in^ t)ag mini geraW 
200 2ot\) ed;mefc( brau^t, urn 1250 Sot^ Ouedfabet 

Mtni^ Mc ben 4^iMifi^ SotgSngcit ^ittChnnitoc Iks^ uHb 

bie e5 niad^t, bag fdmmtlicbc c^cmifc^e S5erbin(^gcn nur 
bann t^olllfldttbig gefii^el^en, toenn man gerabe {o t)ie( I'on 

^tel^ungdfraft gang g(ei(i^ tfl? 

©0 ganj unb gar ift man freiUd; l^intcr bai5 (^e^eim* 
ni^ bit C^te no(^ nu^t gefommen; aber man ift gan) 

ju fill^ren, M ber jc^igc (Stanb^)ttirft bet gorfc^wng fld^ 
Bcpnbet, njoUcn toir noc^ einigc (Sc^rittc auf bent ©ebictc 

bie ntc^t nux intereffont, fonbent tm l^i^fictt fOU%t , 
Mi|rc«b fbibw 



Dbgteid) toir cbm gejeigt l^abcn, ba§ in alien 
(^mifiMii Jl^eibiitaiigm bet W^ttt bev etvffe, bit fl^ 
c^emtf^ ^eiebigt l^aben, g(etd^ grog ift, fo (el^rt bcmio^ 
bie (Srfat^rung, bag fel^r oft ein ©toff ciiieii anbem au^ 
fciner bereitd eiitgegangenen ^erbinbnng t^erbrdngt 

K^noi t»vt jnm S&t^fpM eitie 8efbinb«Hg ben 100 
Sci^ Ctenetftoff mil t^Vi &»t^ 9Bafferf)off, fo toifftn wit, 
bag bie^ netto 112 'A l^ot^ SCaffcr giebt, unb njir milffen 
noil^ bcm fr%r @efagten annel^men, bag bie 12 V» i&Uii 
tStilffet^ff in i|ttc d^cnnfi|cn. ih^|ic|nn§lftftft dm fo ^ 
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alf( loiffett »it bniv^ Scrfuc^e, ba§ 489 etnc« 

^jy?etan«, bad ^?a(ium ^etgt, ftc^ auc& mit 10() i'ct^ (5aucr=* 
floff t>erbtnben, unb a(fo bem ^etU t>m 12 Va lOotl^ 
SBftffevjtoff dm) gletil^ fownen. ttorn ban olbcr fe 
»#^ev fommt bag bad j^almm in Saffer getoorfeit 
ba« ilBaffer jerfcfet, ben S23af[«jioff bcttreibt uub fic^ mit 
beitt ^oiKY^ff Dorbittbet? 

SRoit tterfe mir ebmiaC eiit eUAl^ iMimn^Rclril 
itt eincn IJclIer iil'anev, unb man tuirb cin ]^errlid)c5 
©(^aufpiel \>ox fid) fel;en. Da« DJ^ctatt ft>rubelt auf bcm 

imtb im ^S^offcf gUiltfctib; cittf btm iS&af« 
fer fletgt eut @ta avtf, ba« Balb )it htemm anfangt, Bid 
cnblid) ta^ .^lalium (^anj unb gar fd^njinbct, baS SBaffer 
am (^eu>u^t ein toenig ^itgeuommeu l^at unb ber gan^ 
Sotrgoiie IK (Snbe ifl« 9htit bMig SMftti, ba| biefc futfbm 
Bfttfti €rfc^einungm ba^cr rfil^ren, bag bad Galium grijgcre 
Dki^uuij i)at, fid; mit bem ©auerfloff bcdSBaffen^ ucr* 
binben, aid bad bidljfer mit bem ©aucrfloff «>erbmtbene 
ffiaffcrfloffgad. ^a9 l^alhtm a^^^^t nun ben @auerfioff 
an nnb ocrbinbct fid) mit bicfcm fo l^eftig, baf^ ba§ 5!a* 
Hum babei in @(ut gcrdt^i. (5)(cid;3eitig muB bev SBaf* 
ferfloff, ber fdl^er mit bem ^anerfloff Derbunben mx, 
entiMi^tn, nnb ba aBafferfloff ein; brcni^ed <Ba# i% fo 
jiinbet er fid) an bcm glii^enb cjcnjorbcncn STalium an 
unb brennt, ma^renb bad mit (^auerftoff ^erbunbene ^la^ 
thnn me ®al| nrirb, ba« fU^ im ilbn^en a&iffec 
anfldf!. — Sir fe^en bcvRN^, bof M SMam hmdfnm 
p&r!cr fetn mug in fcincr d)emifd)en ^raft aid bad 2Baf* 
fetfloffgad, unb boc^^aben mir bel|^An^tet, bag fte eigentfal^ 

^fMm fte? SDie Intevt onf bkfe ffm^ t$ 

folgenbe. 

iid ift xid^g, bag bee i[)))>etit . Don 12 Va ^ot^ ^af« 
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ft 

facM gmbe f p grog bet ten 4M M| 

5laUum, bcnn bcite DerBinben ftc^ irnt 100 9pII^ Coaec» 
poff; aUx fcic Scgicrbe bcrf dbcu ift nid)t (jkicft. — 
9ia» fWtt fl(^ beif)»ielMctfe bcnfen, ba| jttei iUtenfc^en 
tmr etiie ^oYtion ®^etfe »et M lateen, t»i)it tBcfa^v 
jebcr bcrfclbcn fid) fattigcn fonntc. SDer eine jcbot^ fei 
))ou bet (^eftigften Crpijier befoUcn, ttjaftrcnb ber anberc 
tm mfi§ig UMb gema^tu^ genteittt mlkl^, nab bag Ut 
nt(^ itur bk f^ttlm bent anbern btir bet 9bif< 
ottft^t, fontcni ibm vUid) nod) bag ouiS bcr §anb retfit, 
toa^ jenec fic^ fd^on angeeignet ^at. Senn bie^ ^eifpiei 
cm^ mc^t 0011) snttifft, fo mai^t bpc^ Mtntg^ind bent* 
(t(i^, mie man ben ^^etit, bet nut ongtigt, iDtc 
tie I man ^^u i^cqei^rea im 3tanbe ift, nid)t mit bcr ©c* 
gterbe Dertncd^felit barf, bie bie ^eftigfeit unb ©c^nenig* 
tut a^tt^t, mit meCil^er man bie ^ottton bet^d^ — • 3n 
btefem ^hme fBrnien ibtt fagen, bag ber tlppetit Mtt 480 
^ot^ iialium freiiid) mir fo (^ro5 ift xok ber i^on 12 V2 
Sot^ ^ajferftoff; aCicut bie ^ierbe bed Holium feuien 
91)))>ettt an fltOot ifl f 0 nngefmMt gtsfe bog ed tm ^oabt 
ijl bent SBaffcrftoff bic ^IJortion gciuiffermafien au3 bem 
9Kagen leiBcu unb gu tjerjel^ren. 

^oUen mc bad, mad loir eben butc^ eine bilbUd^e 
@))ta(l^e bentUd^ )u maci^en fuc^ten^ tn fhengetem totffen* 
fdjaftUd^em Slu^bvucf luiebergekn, fo miiffen toix goIgenbe§ 
fagen: 

3e fim d^mtfc^e Ut^ffe fbib im eiatibe, fUft in 
etNtm be^mmten ^M^SItntg ^emtfd) Mfbilibett, nnb 

iDcnu fie fcici§ tl)\m, fo gefd)iel;t e§ immer in fold^en @e* 
n>id)tSmengeu, ba| ii^re Sln^ie^ung aitf einanber gleic^ grcg 
. x% ilttein menn anc^ bie tbqjie^ttttg fllei^fP, fo b^* 
bie iSnetgie, nnt totldizx fie ftd) t^erbinben, nti^t gletd^ 
gxog bei jeben Be^ebigen @to(fen, unb balder ift aui^ 
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nUk iiMer Mr tebintaift ttmtv Cttffe it W dF §111? 

SBol^er aber ril^rt bicfe 53crf(^ieben]^cit? SKarum 

UidMtt (d» 489 Se4 Jhrfmm, «»«]»€m bad ftaOmt ft 

flat! tfl, ben ^aj|er[ioff au0 bem gebilbeten S93affet l(^ia« 
ou^toerfen? 

IDfNto fMl 1^ JnUbtx cm ^^ataxgc^coRnii 
bd^cf^ bdi tmm gtt erforfc^en l^at; em Sttttur^el^eimml, 

baS bctDirft, bag eincrfeit^ cin f(einer !I^ci( cine^ <2toffe« 
fo t)iel i>om anbecn (Btoff aufne^omt tmt, M em bnltcc 
@(9ff ttiif in toict frdferoi ^umme btn iddmclliMeige 
e9 tocttttogf mib MibfVfifcitl BdDtrft^ ba§ btefft bvstts 

(Stoff benno^ cnergifc^ O^niiij ift, ben erfteren (Stoff and 
fcniet licmt^ cwgtdaitgeiien t^ecbinbung treiks. 

HHQ^ nCfCm lNtttSI)|C9CiniW|9 tft M 2E0l|f€ll|(9tfl 

fl^ auf bie ^pnx gefommen, unb icir XtoUm baffctbc 
att(^ unfem ^efern borfu^ren; toix bebiirfen aber l^^ter^u 

tttvlmita8gc», bie tofar tutnticl^v fo tut) ime 
m* mBgUc^ cntttidAt iDoOnk 



XXV. IBie fBtrtiiitend eitted d^emifdfiett Stoffed 
mit hopptlUn nnb mefirfa4)en ^prttonett. 

di unfmr bii|ciigat Sctri4titii§ bit Scfc^ bet 

c^etntfc^en Set^inbungen l^albeit voir bte 8e^au)»tuitg amf# 
gefieUt, bag jmct <^toffe f^c^ nui: bann boQfit&nbtg mit 
eiuonbtt mbinbett^ mm mm t»» beibot M t^iiae 
btftewte •ctil4l bain ntnnnt e»r j^obcn )p 
bifefm gon^ tic^tigen ©runbfa^c nod) cinen jtoeiten ]^m» 
lit^ttfilgen, bee \d^t\»b(a tek tin iBibttf^ruc^ llingt; wt 
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mxtm aber Ui aufmerffomera ibctroc^timg hoih fclctt, 
tei toici nnbt to SftQ ifti 

^^^VV^M ^^^^^^^ wwww^r^f ^^^^^V ^^P^^^^W w^^^p 

9Ki iviffciir iNM wail M^iicfif nit Chwnlbff 

ju cincr d^cmi|d)cn ^crbinbunj^ briTtgen toxU, man 2(X) ©c^ 
ttiii^t^t^eiU ^i^tt>efel unb l^unbert (^etoic^tit^eiU @auer« 

tag t& gar nui^t nt&gUc^ fet, m9 C(^n)efel mb € lt» c» 
^ff ettDad auteved (^emi|(i^ (Btanbe Bringen aid 
0m bad, toad and bta m^i^tUutn <Smtiik9ami^ 
wUb. WdK bte Srf (^mfl (el^rt bif bctti nii^t fb HfL 

©(i^cn in a(tercr ^dt verftanb man and <5<^tocfe( 
unb (^auerjitoff tHer )^€r[(^iebene jDinge gu fabrt^tren; {€|}t 
t(l ci fofor gcfnn^tt, fielkn loecfc^tdmc i^eimf^ Sef» 

jtoar cntfle^cn biefc fieben tcrfAicteneu i^erbinbungcn 
bobur^, bag man bte (^ettKC^menge bed ^c^tcefeld unb 
Cknicc^ffd betf^ieben ontoenbet 9&t ben etfles Xttgoi* 
Mdt f(^emt bte^ nan fcci(k^ tm SSiberftmt^ gu flel^n mil 
bem bidder audgef^jroc^eneH ©runbfa^, ba§ in jcbcr 
4tmtfi^n ^ecibmbaag fi^itt @toffe fletd em fe^ei vma* 
nMlare^ @ooi4tib€id{fSttiim bet €^toffe angeMiibt ivtxbett 
Mftffe; aUcin, tocnn man fic^ bic (Sac^c genaucr anftef^t, 
fo bcmerft man, mie man Urfac^e i)at, in jenem ®nuib« 
fo^ mr iiodj^ mclj^Y beflMt gu f^Ieti; ia matt gdoagt 
M einigem Ka^ettfrn ec(i ret^t l^tnier eta gtvBed Xotof* 
g^imnig ber (E^emie. 

IBir toolktt eiwnol bie @emid^te angeben, melc^e mait 
^mtweUUca mafi, urn i^e ber l^on^tfi^a^fiea bier ^tf* 
t Mifc uageu Mm ^(i^fel unb ^oserfleff l^equfletlen; 
wit tocrben foglcic^ \^^^T^f ^^6 ni^t ben ©ctoit^td* 
mcngeti bix^ iit<|t toiOlftcii^ ge^, fonbetn ba| fk in 
fbiem gang b ^ Kmmlett Setl^miRg Netbea ntiffcit 

tarm 990 Sel^ e4tt)efe( tmb 100 Sd)^ <&au€t« 
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ftoff MUnkcn «ab hatw4 mtfUl^ cm SOuig, bo^ nuttt 
imt 0Utm nod^ nid)t I)at barfteSen IBimctt; (An mAt 

fennt eg bod;, tueil man il)m iiad)3ufpiircn i>crniod)te, ido 
fii^ mtt anbatt d|euttf(i|)enil4&c^ern t)erbunben ^at. !£)te^ 
SMffg^ im Urn m/at ^nwmliftt, btg e« cin 0t< ip, l^illt 
,,unterfd)tt)cfagc '®«iirc''. SWan fann ferncr flOO Mf) 
(Bd)mid mit 200 i^otl^ (2auerftof{ t)crbinben, unb barau^ 
ttUfUll^t ##f4tt>€f[tge @&ttte'^ bad Maoiite ficc^eiib tki^ctibe 
bii4 f^ott in bte Stafe defttegen ip^ btr bitfe 
liber tie btau brenncnbe gfammc eineS nod; iud)t ganj 
ong^trantUcn ^c^^efei^ol^c^en^ gel^alten l^at. — @obamt 
loan moR mit einiger S^ieviglctt etm ^bisbtti^ Mi 
400 9e«N(^i«tl(^et(ett &6)m\d nnb 500 @t«n<i^tdt^etkit 
(Sauerftofj ^erftcKen, tie man ,,lliueiid;tijefclfdure'' iiennt. 
(^nbUc^ ftcUt man ,,Sc^toefel|dure" bar unb bie bcftel^t 

200 @ctDk^tt<Uen <^»efel itiib dOO 
t^t(nt ®«tierpoff. — 

iBetrad^tet man biefe Sa\)kn nd^er, fo fie^t man 
Ifom, bag (^uerftoff unb 6d^n)efel nid^t fo ftrenge on 

ten @ctoic^WDcr^(tni6 3U tjerbinbcn. SWati ^at fogar, 
toie gefagt^ fiebeu t^erfd^iebene ^^ert^dltaiije l^ecaudgefunben, 
in md^^m biefe ^mei ^toffe ^((nnbungen etngel^en^ ottein 
)Mnn man \)mau9 fc^ItegenWkvoOte, bug flBer^au))t in bar 
C^^cmie j[ene5 ftrenge ^crbinbungSgefe^ ni(^t feftfte^e, fo 
tDilrbe man fc^v irrcn. 3>m ©cgent^cil aug ben >icL\^kn 
§fift flivabe ^^ot;^ b(i| ^ @em(^^i;l^aitnti|e bei rne^r* 
fatten l^etbinbnngnt fel^t fuciige inne gel^alten «»e«ben. 
2Bir feben, bap 200 (:S5enjid)tetl^etIc (^d^Defel fid) nid)t 
loiUfurlid) mxi uxux beiiebigen (^&a>i(^tdmatge k}on ^auev«> 
fioff Mirbcnbett, fonbeni t$ vOa^ gtrabe 100 obet 200 
•bet 300 obet ottf 400 O^etoic^t^t^eKe 8c^n)efe( 500 &^ 
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ttiig<l|^eit. ^Dlii einem SBovte, man ftel^t ^en (^auer|1off 

Mift tMt hnmet vm ein mBc# ^ttttbert. Wti 

aiiff^Uenbe ^er^dltnij^ iiiug ftd)crltcl,) i^n bent ®cf)tuj^ fii^* 
ten, bag bet etner c^emifc^eii ^erbinbung tooi niegltci^ 
i^, emett b«MMt^ taifad^ mft incrfai^ mit tiMit 
anbem ^ufoMmaQK^tingen; oibtt ni^i in fonfi beltebiger 

S)a fld^ biefe toerfd^iebeiten @tttfcn bet 8ec{)tttbungm 
Ui belt (j^e«itf(^eti ^tngen, bte au9 ®tii!fl9ff itnb @aitfv« 

ftoff cntftfl^cn, no(^f anffciUcnber l^crau^fteOen, fo iwotlcu 
toir eininal and) biefe Ijier i^orful^rcn. 

^om ettdfloff toiffen tt>it, bag 175 2oti^ bejfclbeit 
fid) mit 100 ®a«errtcff oet^inbeK. Kit meOen bet 
(Sinfad^l^eit ^alber 175 @eKMd)tetl?ei(c <Stirfftoff Ciine ^^ox^ 
Hon (Sticfftoff ncnnen, unb cbenfo 100 (^eroic^tdtl^eik 
Sooer^off nut fitnev ^rtiott ^auer^eff ht^tUfneix. 9bdi 
£|xebt e4 fiinf Derfc^iebeiie @tiffeii btr l^eiHiibiui^eu bc€ 
©tiffftcff^ mit bent ©aucvftoff; aber and) bet bicfen geigt 
fi(i^, bag ntu: bona erne neiu Becbinbitsg ^ ^ege ge» 
biac^t toirb, loenn man gevabe bo^elt^ btetfai^, tkxfai^ 
ober fiinffac^^ i?om ©aucrftoff baju nintnit; nic^t aber, 
iDenu man bie (^auerftofjmenge in beliebigem $erl|)a(tnig 
bttSK bemenben otQ. - « 

e« Id^t bte Cvfalj^rmtg, bag eine ^rttott et^floff 
iinb eine ']3ortlon Sauerftcff bai3 ©ticfftoff *Dj:t)buI gtebt. 
(£ine ^^ortion 6tid[iofj uub jtuei ^ortionen Gauerftoff 
gtbett ha» eti#^ » £)|:t^. (S^me ^ottioit ©tidftoff unb 
brei ^evtienen ©ancrftoff gcben bie fal^etrige @attre/ 
C£ine ^orticu (^ticfftoff nnb Diet ^ortionen Gauerftoff 
geben bie \XnUx^(Bal3^tUx\imxt, nnb eine $oartwn ^icffH^ff 
wab filnf ^ttbtmt ^ottev^eff gebett bie 6d(^tevfte«e. 
— ^iev alfo fel;en toix, bag man 175 (^ett)id^t^tl^ei(eit 



Digitized by Google 



96 



^nb<rt ober tic^tiger bie botte cicffti^e $9rti«ii, |o iDUcb 
2)tii dbtr isttft crfiitii ti i iui AcMib iMtai. Ml) hift» 

^^^^ W^^^^ ^W^^^^^P ^^^••w^J W^i^^^^^^^W ^^^^^^^BWV ^HPl^^B^^^^^F ^^^^^^V^^^^F V ^^^^^^V ^^^^^^^ 

fen tooUcn toir nun fcnncn lemen, benn bet ifl ein @runb» 
4)feUer bet iit^igm Sd^m iiber ^ie Jl^otm itnb i^te Qk^ 
l^ciiimtffe. 



XXYL aSSad moil in bee 6:t^emie t^oit ^en 
attentat eitfafivdt Smut. 

jDa« ^ladjhtnhn ber fd^aiffiunigftcn 9^iturforfc^cr 
i6cr an bie emdItfnUii mkitl, bie ftd^^ im ^eretc^ bet 

ba§ man jeljt im ©tanbe ift, fittf etn beutlit^e^ S3ilb 
madden Don bent, mad in bet ge^tmen ifiktlftatt bet dla^ 
tax ttOYgd^t itnb bag niatt fb geuriffeonalat S>iB0e |it 
fe^en i^cmag, fiit imC^^ wk§ bk RalKt fetter bet 9km 

Derfagt ^abeu fd;cint. 

3)ie ^uflijfnng rieler Svagen, bie fic^ bei ben d)emi* 

fafl au einfad; fOt ben fCiigelnbeii &dft Dcelet $^i(ofo))^en, 
bie meift^in cin S3ctgnugen barin pnben, ficf^ jeben 9iatut* 
HMcgang fe betkoidett toit nu^gUc^ )u beiden obec — M 

liegt ein ric^tiget ©inn im 33olfe, ba* untct bcm 
^dmen ,,natiitlic^" fic^ immet etwad (5infa(^eS tootjlcflt, 
bum ht ber £^t nkl^ at ber ffiett tuMi^er utt 
bk 9}atat, ni^ bie flotitt tfl meifl^in fel^t einfac^ III bem, 
tt>a^ fie td)afft, tDcnn ed ait(^ und Ifi6^^ gei^eimnilDoU unb 
ba|er {tift 4»enot(teU erfc^t 
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tote il^n fid) bt< ft^arffinnic^en 9?ahirforft^cr l90Y|lelIen, 
um fcaburc^ fcic ^dtl^fct ber (il^emie 511 Icfcn; tt)ir iperbeu 
ff^, bag btcfe Sor^eCbtng l^it etnfod^ ift nnb badun 
ffl|0ii bit iNilftrlMt gnKunit pi iDctbtn nctbtcst. 

9lac^ ben l^el;ren bcr ncucren 9^aturforfd)img fcefte^t 
jjcted 2)ing in bcr ^eU and etnec ^ammlung ein^elneic 
StMRfe (Em etOdc^oi @(^efe(, etn tsenia (^oib, 
ftii))fct, $^odpl(fcr, mtt ebiem SBovte |ebcv (^emi[(6e Uv» 
fioff, ben tt)ir fel^en, ift nid)t§ anberci^ al^ eine ^iln^anfung 
ftttgerorbcntlid; fUiacr !I^ciIe bicfcd 8toffe^. din einjigc^ 
Stom ^c^iDcfeC obet fon^ einc^ ®teffe« ifit filt uitfct 
Huge tDfgen fctncr ^letn^eit tiid^t fid^tbar; feU^fl toenn 
man bic fdjacfften •iDiifrojfciJc amuenbet, fanu man iminer 
tUKt) ntd^t etn fo Uetned !£)ing fel^ai^ imt em Sltom i(k 
aeM obcv Z^di einei etvffe^, bev f(^on ge* 
fc^jen werben fann, ift ol^nc 3^^if^^ berciW cine c^vinje 
aioge , (^amtulmiij foId)cr eiii^elacn ^tome. ^ir fe^en 
olfe oit etaem fol^en !S>iii9e mtr bte ^ommluHg, iii<l^ 
ben eut^edieit Zl^eit, ft«^ bem e^ Befle^t. @0 ge(|t itit0 
l^icrtei, tmc e^ unfcrn 53orfa^)ren ev^incj, bic tie retire (^vivbc 
be^ ^(ute^ obex bte griine ^axht bcr iblatUx a(d titoa^, 
ba^ bem idinte mib bem f&tcLttt eigen fei, aitfi^iiy 
toS^reitb »lr bitrc^ bie toacbcffcrtcn 5Dlifroffo^e Uk^xi 
njiffen, bag bie di6t\)Q be« minted nid^t ber gtaffigfeit an* 
^i^'6xt, fonbent tmx iftxx&^xt Don bett ^ulfi(r)>eT<^eit^ bte 
boxist If^ermnfc^tmmeti, onb bie grfine 8atk bet ^fkin^ 
nic^t an bcr ^4^f(an3e felSer, fonbern an einjefnen jrri?^fd)en 
i;aftet^ Wcld^e in bem ©emcbe bcr ^flanjcn iceit gctrennt 
m eimmbet loie dnftUi bdiegett unb er^ buvc^ bte (5m« 
tMnMQ ht9 ®entien(i(^te# geMfbet lotrben. — 9^tix toet( 
imfcr 5liic^e ni^t fcinfidjtig genng ift, erfc^eint nn^ ba§ 
mtt ^Iuttor)}exc^en oUx mit iBiuttOeelc^ vecfei^ene f&M 

iOcrnfieiu V. 7 



9d 



0l» cine bitt^ivcs tvtl^ S^ffl^leit imb tote $j(aii|eai»dt 
al9 eine bttn^ncg gvfiiu SRaffe; in Bal^rl^ett ato fowii 

man jc^^^t Occen burd) cin ^ifroffop ubcv3cugen, bag ba5, 
toae cr niit blogem ^ge al^ eine ein^ige ungetl^etlte rotl^fe 
SJ^affe onfiell^, mx au^ mtx &mmlut^ fe|c timt imt 
eimmber getremttet tetter SliHrt^erc^n befiel^t unb toa9 er 
aU uiigetl;eilte5 einjigc^ QiiincS SSIatt bctracbtet, nid)t(J 
ifi a(S eine ^ammiung lUinec griiner Xxoi^\d^, weld^e 
fe]|r loeit gctrennt Don einanber in gefonberten S^afcf^en 
bed 9(att^emeBe9 ftc^ beftnben. 

(i^ ^e^t un^, tok ijefagt, je^t eben fc, tok c§ unfetn 
^oreltem ging, tie bad SDUfcof{o|> nof^ nic^t fannten. 
Sftv nnfer Singe tfi em &&d6^ @<^n>efe( em itnget^elU 
Icr 3ufammcnoel;ciiger SJcr^jcr, ift cin ©tiicfc^cn ®oIb, 
@iibev, ^lei obec \on\t itgenb ein 8ton ein iini)ctl;eiltei(^ 
S)mg, bod gan^ nnb gar gnfmmei^angen fc^cint; nnb 
in ber Sl^at tfl ed no(^ nic^t gelun^eu mtt Slttfroffo^en 
nad)pmeifen, ba^ bcni iiiilit fo ift. 5ltlcin burd) bie (II;cnuc 
gerabe ift man bal;inter gebmmcn iinb l^at burd^ bie 
fd^iagenbflen ^A{Q4ftn befioligt gefnnben, bog ailed in 
bet ^zlt, bad und ivte ungetl^etCt nnb jufammenl^dngenb 
alS cine ein^ige iDia[|e erfdjeint, boc^ nic^t^ al5 cine 
8aaimlung )>on etn^eUien unenblic^ lletnen Stouten i^, bie 
fid^ tn fe^en ftBr^em ni^t 9erf(^ieBeti laffen^ toctt ^e ^ 
gcgcnfeitig mit eincr Qciciffen 5traft Qn3iel;en. 

d^^ ift u>ic^tig^ bag man fic^ l^iert^on eine moglid^ft 
ftoe ^erflellnng mac^e, ba man fonft gav (eid^t irte nnxb, 
unb bed^Ib tfl ed gnt, ftc^ golgenbed |tt merfen. ^fla^ 
ber anac^ebenen l'el;re ber Dktuvforfcber, bag aUe^ in bcr 
S&dt and ^^tcmen befte^t, l^at man fic^ benfen, ba| 
3. 0. ein 3tfi(f Sifeii ober @elb obet fott^ ein f^oxtm 
Mtptt beravt entfte^t, bag ftd^ in bet eisied Vtomed 
ein ^iDcited befmbet^ c^ne bad erj^e ^ berii^jpen; ijfier^n 
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tmmk ne^ etn ^xHM, toicvted Vtom tmmer nal^ 

bem anbcrn, ol^nc bag flc f!(!^ gegcnfcitig bcvil^rcn, unb 
koenn cine grcge, fe^r gtoge ^n^al^l fo((^er Iftcmc fic^ 
hgenbiDo unb loie angefammeU l^at, crp bann tpcrben {ie 
imferm fhtge fl^tSav itnb gmat M eltte unget^etfte 

fammcn^angcntc 9J?affe. 3fn SBa^r^cit alfo tcftcl^t cin 
iebcr £orl>cr ou5 i^erein^eltcn ^tmncn unb leeren 3^^>ifti)cn* 
Yinmen, bie jebed iltom mngeieii; unb tfl fd^t (ei<^t 
tti30(i(^, ja fogar oft toal^rfdieinltc^, bag bic 3tt>if<^cnrSttnte 
3toifd)eu eineni 5ltem unb bem anbern grcger fmb at^ 
iebc^ einjclnc 5ltom. 

fBm bte^ fonbevbat obet gar unrnddlti^ toovfommt^ 
bet Iftffe fid; nnr ntmcX bon ehtem Woturforfc^et etn ^xfknti 
®(att unter bem 93iifroffo)3 scigen unb ev iinrb fel^en, bag 
ba$, tDad er mit Hogent ^uge aid tint ein^tge grilne 
iD^affe onflel^t, nnr erne ©antmlnng t}on einjelnen ^t&ntn 
STro^fAcn ip, btc foioeit \>on einanbev (iegcn, bag jioifc^en 
einem unb bem anbern oft noc^ ein i^alht^ !Du|}enb ^rc)>f« 
^en $(a6 l^atl — 

^te ti^xt i90tt ben 9tomen mag fiiT ben etflen ftugen* 
bt!(f fonbertntr flingen; aber bag fie Xoaijx \\t, ba^ ben)eifl 
erfl, tDie n^tr ^eigen n^evben, bie Si^^emie mit t^ren ^er> 
btttbung^gefe^en. 



iSBenn man ftc^ etne tic^tige ^orflettung )>on bem 3^* 
^anb ber fltjime in feflen obet fUlfflgett obev tnftfBnnigen 

9Raffen ma(^en n>tn, fo mug man fid^ ben!en, bag t9 

immer augerorbentUd^ Heine ^tome fmb, loetc^e biefe 

7* j< 
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Vtolgt Wb€9. ^tnb Me %ifim a9 einonbcv ^fi^t, 

bag fie cmonbcr florf ai^ldjtn, fo (affen fic fic^ wic^t Uidjt 
verfcfeicben unb trciincn, imb n^ir ncnnen folc^e 2)Uffen 
fifle aRageOp dp bie II^iuiA^Mi » SItoiiiiii fi) 

ki(^tc Srfdiiitterung wcrfc^obcn iDcrbcn Wnnen, fo ncnnen 
toir bic aJJaffcn, bie fie bUten, glujfigfeitau 3fl abev bie 
9[ii^c]^iui0d!vaft bete lltome gati) nub iii^t ^orl^et^ 
fonbem l^errfc^t w ilf^nen bU Xbfiogun^^raft bcr, 
nennt man bie uon i^nen gebUbeten 3)^ailen gadfocutige 
aKaffcn. 

SUden tt»tc nim a«f bad l^tii, i»a4 bet et»e( 
f(^en Setltabnng bov ftcf) ge^t, f^lanii man fid) aSed am 
leid}teften erf(arcii, teenn man fid) (ebl^aft l>crftettt, bag 
felbfl iu ben fepejien 3Raffen, ^ ^. in (£i)en, bie 2(tome 
Md^ fel^r loeit i»oii eiiumbeY getreimt lieges, fo ba| immet 
koette 3^if(^^nt^unte )tDtf(i^en emem %iom itnb bem anbem 
Vorl)anben fmb. Sringt man nun bem (iifen imter 
gftnfligen Umfl^ben ttxoa» ^auerfloff, fo finbet bie l^e* 
tettd Befproc^etie Xngtel^URg ^toi\d^ jebem em« 

3c(ncn (EifensHtom unb jebem einjetnen 0aucrftcff - ^Itom 
iUit, ttub eg lagevt fid; toorerft ftetiS ein 5(tem 6auciftoff 
nebeti etnem litem (Stfen Ijfm; unb bad ifl bie (^enitf^e 
SerBtnbung bed (Stfend mtt bem @auerf)cff. 

3fl ba0 akr ber gatt, fo I)ovt ba5 (fifcn auf Gifen 
|u fein, eg toirb inelmcl^r cine '2lrt <5auevftoff»(£ifen, bad 
gan) anbeve <Stgenf(^aften f^at aid borl^et, unb and^ in 
)Aer iikjie^ung anilvd t«it!t oCd oorl^cr, tmb loir fageit 
mit 9ied)t, eg fei aug beiben ©toffcn ein gan] neucg ^111(5 
gelcorben, obgleic^ mii^ fel)r tooljl n)iffen, bag man bur(^ 
getoifje &nru|tongea ben @imerfi9ff and ber eevbinbnng 
ttet^en unb bad (Sifen iDteber ol^ne ben ba^ifd^en geto^ 
gerten ^auerftoff ^ecaugbefommeit fann. 
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l6(etSen }»ix tiamali hti bent htxttM ofter angcffi^m 
fdti\pxtl f^t^^, bag man fo^e^ 6aitfffl«ff<'Ctfe«, Ui$ 
man im geiucl^nlic^en ?cbcti (Jifcnet^ ncnnt, biml^ 3wf<^w** 
mengini^en nttt mitcx in (^tfen I'cmanbelt, fo Um 
mm fi4 ten I3it^d bcvort benlen, bag koof^rcnb be^ 
9f^tn9 bie (Etfen«frtiin< fi^ t>on bem (Sonn^off bnv^ 
tic aiidbcl^ncnbc 5^raft bcv 2i3anne ctn>a^ ttcmicn. (5« 
fc^toad^t fid) l^icrburd) obex jugteic^ bic Unjic^^ungSfraft 
ItM (iHfen^iltemd anf M ®au<T{loff*9ltom. Stnn abet 
1^ bie Xbl^(e gerobe beim 0f^en efaie erl^o^te ^^etgun^, 
fid) rait Sauerftcff tcrBinben. 3cbc^ 5ltom f c^(c alfo 
%id^t nnit @anerf!off«^tome an, unb tagert m fo eine 
Sommfttftg bon Stt^t nnb ^nevfloff an etnonbet, bof 
fie S?o^{cnfaure biCben nnb ba« (5ife« refn jurfidbfetbt. 

Sf^el^mcn toir nun al« ein anberc^ S3cifpict bie ^iU 
bung Mon ^imohtx in IBeira^t, fo i|l l^iev bet )i3organg 
AenfaG^ betfdbe. Stan er^i etnetfettd cine ^rtion 
®<!^»efc( unb anbcrcrfeit^ cine *?Jortion DucdfilBcr in 
geei^neten 9[ppataten. liDurc^ bie (Sr^t^ung terliert ber 
l^aYte <S(|ta)efel berart feoien 3ttfammcn^nd, ba§ et flfif* 
fig totrb, bad ](^eigt fetiK Vtome toevben i9erf(^tebbar; bnrd^ 
toeiterc (Srl^i^itng i^crtuanbelt pc^ fogar ber (^d;mefct in 
1I)am)>f^ bad l||eigt, bie (BdjXDc^zU%iemt treten no4 tt>eiter ' 
M etnaiibctr. S)lefen 9>ani|^, and fe|r ibeit gttrennten 
CM^ioefef-Vtomen be flel^enb, feHet ntan nnn in eilien Wannt^ 
in ti>el(^cu tjon ber anbcrn ^Seitc Dam^fe bon cr^itjtem 
DuedPfilbev cinfitBmett. !X)iefe £ltte(f(llbexbam)>fe ftnb eben* 
f oOd nn^M M i9on cinMlbcr ^etmnie Onetf* 

fUber>^tome. SSbm aber jiel^en intnter ein Sftont OnedffKber 
nnb ein ^tom <Sc^n>efe( flc^ gegenfeitig an unb (agern ft(^ 
an einonber, nnb ed entflel^t and btefer ^aavnng betXtomc 
ein ncned S)tn^ eine Wd ®(^tt>efe(»One(ffilbev, iDeI<^, 
fobalb ed fi(^ in tei^Uc^ec ^SJlafit gebilbet l^t, unfernt 
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^u^e al^ tin roil^e^ feine^ $ul\)er evfd^ei|it, bal toxx 
QmnoUx neimaf. 

S)a man abet biiri^ bte ft^&vffieii SRifroffc)^ nii^ 
m ^umUx fc^en farni^ bag er ati^ ttvet fel^r )}etf(^tebe« 
nen ^ingeii jufaminengefetjt ifl, fo mug man amicl^uicn, 
bag felBft tm feinfien ^tdubc^en 3uino^( etiie fel^r gvoge 
i|Iei(j^e 3alj|( m ©c^ioefd'SItomen ittib OnedfUto^ 
Vtomcn Dorl^anbcn i^, fo ba§ fic cinjein garnid}t ge* 
fel^cn wcxUn fiJnnen unb unfcrm Sluge cvft fid^tbar wcr* 
ben^ iDcnn ftc^ einc bebeutenbe Wltingt fold^ iUinet liDitiger 
^btlbet l^t 

3n glcid^er SBeife idic bicfc SScrljinbung l;at man fic^ 
nun aUc c^cmifd^en 5i)cr[nubmtgcn fccnfen unb man loirb 
aefid^en, bag btefe (S.xUatvm^9t»nit b^fl ewfod^ ifi, imb 
ba fi« iJcrtrcffUd^ filr aCte (gifc^einungen bcr (Jl^cmie pa^t, 
aud) gehjig bie rid^tigc gcnannt icerbcn tjcrbient. 

^un abet bitten toix unfere ^efer euimot |tt U^iflm, 
9tetl^ toi^tiacv unb ^iki^^ inimiTaiitev ®(^mffe 
^vA btefer cinfac^en ^Ocl^^rc t)on bcr S(tom-53cibinbiui<3 folgt, 
unb n>ie biefc ?c^re nid(|t nur faft aCc 8iSt^{eI ((Jft, bic ia 
ber ^^ernte ftc^ bavfleaen, fonbetn ebien tieftn (Siiu 
Hid tit em @e]ifetiiimg M ittnerfien SBefend bcr SHnge 
gcu>a^>rt unb ^Tnltoortcn giebt auf naturtoiffcnf d)aft(ic^e 
gragen, njelc^e fo fu^n unb fonberbar rUngcn, bag b<;5 
Unetogetoetlj^e nitv iwilaiibid ben. £p)>f f(|iittcbi fmi; 
^oenit et fie l^Srt. 

2Bir iuotlen bic tt)id)tigcn golgerungcn auS ber c^cmi* 
f4eit tlti>mle(|re mmni^r in aUea £i)r)^Yn bovfili^en. 
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XXVIII. Sic Mniabi htt ^tomt hti d^tmii^tn 
Scc^Ui^miicii, mi^ M ®mi4^t itM etof td. 

2i\'nn ficfc ipirfiid> in einer d?cniifd^cn inrHncung 
tnunec cin %tom M eiuen 3teffe0 an tae :^ltcm eiitc^ 
Mlbccii &l»ffc^ wtk^ h Mt^ Mmni, Wfi 6ei enfa^ 
ScrtintHadai Uc 3^^^ to ltt««e Mto Cloffc glch| 

^ic^ctt mc mtUfum tie ^Ubvng tN>n 3umto a«0 
e^iicfcC mib jDmiffUto M SctfiHil ffiv tide oobcre 

Serbinbungen an, fo mijfcn mx, tag ei^cntlitb ein ^(tcnt 
3inno(er cine Hrt Do)»|x(atom ijl, toeil aue ter l^ec« 
bin^iyig bet ffm %tmt ottftonbcR i^, bcnen to^ cite 
C^^iocfd, bai «iibm OnctffifScr tfL — San imt mm 
cin ttcnig 3^""*'^'^^ ^'^^* ""^ baben, fc wiffen trir ^mar 
nic^t, tt}iei>tc(e Sterne tarin \int, toil fcniuu alfo auc^ ni6t 
tk to e«|»efcl» mib bet Ckcfffttto^Xtome, bie 
barm ciit|o&cn fbib. ^ tft mogUcb, ba§ cm ivciiig 3«h 
nobcr, fca^ tcr 9)Ja(cr aiif feinem f<in|!en ^^^infel jerreibt, 
mcle SKiflioBcn obcr got ^iQioiicn tCtome entl^alt Slto 
IMC iMffoi iDcmgflca^ boiS Cmc, bai n> 3^>>B*to immer 
tic 3^^^ 3c^tt>ffc( » Utcmc cben fo grc§ ifl trie bic 
3a^l bcr OitecfiKbcc^tCtome. Xeni^ ba 3un>oto uot cut* 
nmm (k^ bic gam bcvf(|MbnK« Xlmnc pa«icn, f» 
iMhrbe jebci VImi e<^iocfc(, ba0 vk^t cm Stem Ctectf^ 
filbcr fintct, urn fid> niit i^m ^ii taarcn, a(5 ^dmn^cl 
iibiig bleibcn; bajjelbc irdre init jctem tltom CuedfUber 

toSaO, b«« m^ cm «t«m e^ncfct i>0vfiiM; 9» mU^ 
ibrig blcttmi wib mdfH jut Wfonng bc« 3iiinotoi ici* 

tragen fcnnen. ^iemac^ alfo fic^t ci? feft, tay imnier im 
jjitmbu to ^Bo^ aa4 n^o fo mcU iUomc ^^if^ncffl 

^tCTon^ obtr voixt t9 flat, vaaxum feineit 3inii«bcr 



Digitized by Google 



104 



(^eben fawn, bet ein hi^dftn mtlft Oue(f}l(6cr obcr cut 
bUd^m mtffx @(^n>efel ent^&(t aid itgent mld^tt S^ne* 
feer in bet SDeft. Stem Cn^emifer benttag etnen 3^nno^c^ 
^cr^uftfUcn, xocx'm ein anbercd S$crl^a(tmfe beS OuecffilJ^crd 
)um ©c^ioefel ftattfinbet, unb luie niit bem 3uinober 
bet 9aH t^^ fo tfl e9 mit alien d^tfd^n ^gen bet 
Sail, ©ic fonneit bitrt^ frcmbe 33cimif4un9 iiicl^r obet 
ipenigcr uerunreiiiigt tocrbcn; rcinigt man fie abcr, fo 
blctten fie fU| in Ve^ng anf i^rc lleftanM^eite gonj gleic^. 

iRtttt abet to)iffen tott, bog man imniet )tt 90Q So^ 
®(!^t»efe( netto 1250 l^ot^ Ouedfptber nef^mcn mug, um 
au5 i^nen 1450 ^otl^ 3i""ober i^n mad}cn. 2Btc grog bie 
bet Utome in btefet ^ttten ginnobet ifk, Ut$ mifi 
man fretflt!^ ntc^t on^nget'en, jeboc^ Qtt# bet ^emif(^en 
^erbinbnnij lueip man mit \>oUftcr Sld)cd;eit l>eftimmcn, 
bag fK^ bad @eioid^t eiued jeben iltomd ^c^mefel ^n jebem 
fttom OnedffUbet betl^altett mng »te 900 jn 1250, tbet 
bag ein 5(tom ©c^juefcl 6V4 mat Ieicl;ter tok^i aU ein 
Stem Ouedfilber. 

@aiQ fo l9ie ed ^ nttt bem @<^»efe( nnb bem 
gtnnebet bet Sad if!, fo tfl ed auc^ ein 0!e^e9 mh ben 
antein d^emifc^en SJerbinbnnijcn. <Bo n^iffcn wix 5. S3, 
bag (SJ^ox unb 9latvium bag gctool^nlid^e S^oci^falj bi(bcn. 
$ietau« )iel^ man beh ®(^(ug, bag an^ l^et bet bet 
bung bet ftod^faljed fleM eitt ffbm (S^ot ftd) an ein 
9(tom ^f^atvium antcgt, unb menn ftc^i cine ganje ^l^enge 
fel^ct !£)et>)^lateme gebilbet l^t, fo crfc^cinen fie unfetn 
Vttgen M 0a(|. 9hm abet l^t bk Crfalfftnng gefel^f^ 
bag man ftetd 443 ?ot^ ($^Ior mit 200 ?ct^ D^atrium jn* 
fammcnbringen mug, um 733 gotl^ Sloc^fol| ju bilbcn. 
iDa nnn bie 3a|( bet G^ot-Ht^me foft ®a(§ gon) g(et4 gt^g 
t|l ienet bet 9lattinm«Siomc, fo tfl bet d^ng i^oflbmmen 
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fic^cr, bag cin ^tom (S^tcv bcm ©cmid;tc na(^ mc^r aU 
lotbevt^ftltoftl fi^et tfl aU cin litem 9hitttnm. 

thif biefem SBe^c tfl Wt *atttrfcrfd)iing ba^inter ge- 
femmen, nid>t nur bic @eh)i(f)Mmciu^cn au'^ucjcbcn, in mcC* 
c^en ft(^ 5t0€t Urflcffe mtt etnanber d^emifc^ i^eibinbcn, 
fenbevR t«4 ben €kHH§ an gtel^, bag biefe ^f^s^xa jn* 
0(et(^ bad ®en>t(^9tevl^S(tnig bet Weme lebed etn^elnen 
Urftoffc^ barftcflcn. 

^benft man l^cvlei^ bag ne^ fein lUhnf^enoufte 
female ein einjetne^ Xtom ti^enb etnel Stoffe^ d«feM 

bag man cd n)ic cincn ^Ba^nrmit betrac^tcn mflrbe, 
»cmi Ocinanb be^ait^tctc, cr tvoHc cin nnftdjtbavc^ ^tom 
anf btc S&agMaU legen, nm beffen ®ekm(^t ^n befltmmen, 
bag aBet bemioc^ bur^ bte (I^emte anf^ aHerSeflimmtefle 
fcflgcftctlt ift, i\)ic fid) bic ^ltonii^etvid)te fammtlid;cr Ur» 
fioffc cinaiiber i>er^aUen, fo bat man Urfac^e bcm 
0et(i bet 9Btjfenf<4aft bte 1^5(^fie Vc^tttng |tt gotten, bet 
in jcne Xiefen bet Watnr einjnbnngcn tjermag, njclc^c 
ttid^t nur bcm mcnf(^tid)cn foubcrn felbjt bcr $i(fc 

bet aRifr«ffo|>e ned^ betf(^{o{fett fmb, bie fon^ fo meU 
<it|eimmffe bet gef<^affenen SeCt ent^iOen. 

3c^t crfl mivb e« War, warum nur 100 ®cmic^t0* 
tt^cile ©anerflcff mit 12 ^/i ®ett)i(^Wti^ci(cn SBafferpoff im 
Stanbe finb, SBoffet yx Mlben, loedl^Ib i»ebet mel^ 
Ctuerfloff no(^ mel^r SBafferpoff ba^u gcnommen loetbcn 
fann. (5« (^cfd^ic^t bic« bev^l^alb, n>ct( in l^nnbert 0^ctt)ic^t5« 
tl^eilen Souerpoff nctto fo i>iclc Itcmc tor^anbcn flnb, 
l»k in ]2<A (Beiei^tfi^eUen Baffetfioff, Mobntd^ Me bel^ 
flSnbige $aoYun^ m59!l(^ tfl, ol^ne bag einVtmbei efaieit 
ober anbern 8toffed ilbrig bUibt*). 



*) ©or bem (gingctt>ei^ten branti^en »h nne »c( ni<^t ctil 
|tt ent|(^u(bigen, bag xe\x bad ^tomgcioit^t bed XBafferfloffd ber 
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33ei ber 33i(bung tc^ 2Baf[cr5 l^at man fo re^t ben 
^en^etd, bag koitUid^ erne folc^e ^^rung bet ^tome t>or 
it<^ e/t^i tmb fim, tag fl<^ kmtx m Xtom Smtjioff 
etnMt tK b€ii 3^if<^cnvaitm l^mewMtet, Ut ^t^ifc^eii ctnoR 
5(tom SBaffcvftoff unb bem anbevu fic^ Bcpnbet. S3rmgt 
man nanilic^ ein Si^ag @auerftDff unb ffod Tla^ Gaffer* 
floff au einanbei: itnb tHtfud^t iR(m cine d^cmtf(^ Sntin^ 
bnng btcfer ®afe, fo entpel^cn nic^t, toit man metnen foHte, 
brei Tla^ 2Baf]evga^, fcnbern nur jtoei 9}ia§. (S^ jjiaben 
fi<i^ olfo bk @afe Dcrbk^tct, ba^ akv fami tUn nU^t 
aabcrd gefc^el^en, M idhui bie 3^tf(^iir&iiie^ iMl^e bte 
Vtome friil^er getrennt l^abcn, fid) toerfCeinerten, fo bag bic 
Vtome nunmel^v na^r an einonbec gecilcft finbl 



XXIX. S)ie me^rfcid^en 33ec6iit^tiiigett ^tt 

Sttonie. 

@anj in berfelbcn 2Beife, loie xoix gc)el(>en ^aben, bag 
aii« aioei ilRag Bafi[e(|loffda« 4Uib euieiii SRofi ^aiievfUff^ 

ntc^t btei^ fonbem tttur iDlag Skff^^An^ )«cr* 
fcen, bafj alfo l;iev bie ^cmifd^e ^erbinbung sugleic^ einc 
)S3eKbid)tung ber ®afe l^er\>o(gerufen l^at, gauj fo tft e^ in 
bttlcti aiibmti ScYbinbiiiigeii b«s Soil. ®o tvifcii wit 
|. 9., bag ait« bret !Ka§ SBafferfloffgo^ nub efamn SRag 
(Stidftoffga^ nic^t \)ier iDZag 5lmraoniaFga$ entftel^en, fon* 
bevn nut jtvet ilJ^ag $lmmontaf. ^cn ftc^ alfo bie 
Otofe M tl^ ^(tiiifdlai ^binbnna ^«fMrt i^ecbu^rt 



Qliifa^^ loegen gle^ ISVs gefc^t takn tmb bict gleUft ciliem 
ArfiAtt i^ni %AaahdxL, DfittbUb bidet Aeitb ciaciil 
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!Dted aber !ann auj feiue anberc S33(ife gefd^el^en, aid ba§ 
fi<^ Me ttoiune |toif(^eii ^oi flimoL UJ^Uaam mib Mc 
Vtm fi^ n%t Ml coMU^ gerfidtt (folctt. 

33iclc anbcrc gattc ^cigen biefclbe (Srfd^einung; am 
Uic^teflen jebod^ tarn mcut fid^ Don bem ^or^anbenfcin 
bet BvNfc^ciifaiiiiie t^ii^n mm iUem iwb bem aubcm 
fitogeugen, mnm matt mtt t^Ilifrid'eiteii 9€rfud}e anf^eOt 

9?immt man ein &ia^ il^afier iiiit eiii 0)(a5 (5d)n)cfel» 
fSure unb mif d}t fic mit ciaonber, jo geben fie beibe iu(^t 
Itoet QUifff aWifcliind, tote man toermittl^ fottte, fenbeni 
Bcbentfi^ toentger. (Sin ®tetd)e^ tfi Bet t»ie(en anbecen 
Slilffid^^^^^" S^ifi- 2Bie abcr foil man fid) bic5 anberd 
etnSfett, M bog bie Betbcft glilfftgleiteii ft(^ nu^t nmr 
mtfi^, fonbent bag jugleid^ t^re Viome na^ bcr 
Wfc^nng na^cr ancinanbcr riidcn, fo ba§ fic biditcr gc* 
lagert fiab aU fu bei eincr biogen SXifc^ung gemefea 

SBir bAtfett t^erfi^em, bog inele taufenbfaaige 8ef^ 

fu(^e gemad)t worbcn fuib, cl^e fid) bie 2Bif(enfd)aft bvi^u 
ent((^(o))en I;at bie S|i)lenj Don ^tomen an^une^men, uub 
Bmictt fogcM, bai taeiMtc^ loettece Untevftt^im^ tmmct 
mel^r mib mel^t bie Sefldtigung geliefert ^aben, bag in 
SBal^rl^cit alle ^Dinge in bcr ^dt, fottjol fefte, n)ic fUiffige 
tttib gadfiimt§( immer nur ^nfammlungen lopn einictoca 
Xlomeii |U^, bet 4ftm\i^ Sevbinbimeen ^Miet 
l^toffe fld^ )pacixtn nub fo ettten neneit d)mi\6i l^eroor* 
gebrad)ten ©toff bilben. 

S&tm aUx tourfUc^ wiv erne \Mit ^^tm% Mt* 
fbbel, Me f«a ei m eiKiwii, ba§ tft em ttrfloff 
mtt cinem ^loeitcn in uicl[|reren 8tufen ^erbinbungen ein« 
ge^t? ~ 

9it Wbm.^itkm, baft 174 Sotft @tiilfloff ft^ Det» 
lii*cii ffimten mtt 100 Soil Ciuteriloff mib aiu^ mil 



Digitized by Google 



108 



200 ^ot^, cBenfo mit 300, tmt 4O0, ja fogftt mit 600 Sotl^ 

immet nnr eine f«<intng bcr fiimt flattfinbet? — ©oflen 
n)ir anncl^mcn, ba§ in 175 eticfftoff iictto fe tie! 
$ltome )>orhanben ftnb a(< ir 100 SoUt^ @Attetfio{f, fo 
bet btefer Verbmbting fd^ bk tpMtting )>0aeiibet; 
mtHfin aber logern fid) bci ben njcitcren 8tiifen ber 55cr* 
binbiing fcie nod; l^in3ufommcnten Htottie ^aucrftoff? 

!iDie ^nttoort Ijfieraiif tfl ftflgenbe. 

a)ic citifai^^e <^cmif(^c S^binbititg ifl in ber V^al 
nut efnc ^aarun^, too fic^ immcr cin 2(tom bee einen 
.©toffee an cin ^tom bee anbern @toffc« anlegt; aCletii 
»an fomi fic^ re4K dut benlM, bag fi# aiK^ oft «i eift 
atom bf9 eitieit ©toffee an>ei, obet brei, fa mr unb fa«f 
2ltome einee jnjcitcn ©toffee onlegen. Unb in ber Zl)at 
mug biee in ^ielen fjafien aii^ fo feiii. Wenit unvtti^ 
bte SItome \>tn ®tifffii>ff imtev geiotffen ttmfl5nbe» etnl 
anjiej^ungefraft aueflben ouf 2rtome \>on ©anerfloff, fo 
ift garnid)t an^ime^men, bag biefe ^njiel^unaefraft gaii| 
auf^ort, fobalb ft(| )»ei Vtme i^on ^^tfit^ unb eMwr« 
M ^ ^etommeii flnb. Sie 8evi|Tttiig 9lUt VtN 
Hfi^etung biefer jnjei ?ltome faun ja nur an etner ©eite 
flattfinben; iocei^alb foCte bic anfcerc ©eite bee ©ttrfftoff* 
otoM titf^ tMil^ cin 3U)etie0 iltom ^kmev^ff (imtelffm 
fSmifti? QNif 0(ei4e« fatm abet «it4^ i0dn ben a«>ei Mi« 
bern 8eiten unb eben fo oben unb unten ber gatt fein. 
<Se lagt ftd^ leit^t einfe^en, bag em (StUfjloffatMtt vedH* 
Mb littH, iwnt unb l^iiileit itiA eten fo oien ittfb nnien 
immn dti Vtom 6aiterfloff ansiel^t unb fcftl^dlt, fo bag 
fogar cin ^tom (Sttdtftoff fe<^ Sltome ©ouerfloff urn {14 
fommeln famu 

fBmn ttit Mm ait<^ foi;^ti 9«A ni^l famen, 
M irat bte ff^^t etufc ber ^erbinbung t»oit etkffioff 
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tttib Sottorfloff in bet Sa())eterfStire tor vM i^htn, too 

ftet« 175 ^oii ©ticfPcff mit 500 ?et^ ©auerftoff i>cr* 
bimten finb, fp i(t nodi feiuedivegd aii^gcntac^t, tag 
watt vUii JM^ mmal cine ^9(Ktt Stufe bir ^rbiabnag 
mtrb stt StM^ Bfingen fSnnen^ tDivHi^ 176 ®ttt>i^» 

t^cilc (Btirfjloff GOO (^cn?id)ti8t^ei(e aiifne^mcu, urn cine 
ant ere c^emtfc^e StufftgfeU 8a(peterfaure biltcn. 

S^atft^K toollcn mit nnv nnf^ren, ei garntc^t 
lange l^er tp, bag man eine nene Scrttnbnng i»on SBafier* 
floff iiub (Sauerftoff fenncn geternt Ijat, cine anterc M 
bte, n)elc^e Sajfer bUbei !S)tefe neue ^erbinbung ^eigt 
SBoffcfPoff'Snpev^ii^ nnb Sefle^t an« etnem fbom Skffcr* 
jioff mit j\Dci ?ltomcn ©aucrfioff. 

(derate abcr bcr Umftanb, ba§ man 176 £ot^ 
(Sticfftoff nettp ^nnbert ifit^ &anevfleff ne^ien mat, tm 
6ttifpoff»&|i^btt( jn cti^ttcn, ui* loenn man @ttiffloff^ 
oi'ijb ^abcn nnli, burc^auS 200 2oil) eaucrftoff, a^enn man 
fa()}etrige 8aure l^aben mtL, tioc^ ein ^oUed l^unbeit; 

oifo 300 Sotlf nelj^wcn nui§, ivcnn man Untet* 
fatvcteriduvc mad^ t»iSi, nctto toieber ein Dolled ffun* 
bcrt $?otl) annjcntcn, unb a^cnn man enbUd) (3alpeterfdurc 
Muid)cn mit(, li?icbcrum noc^ ein jm>Hc^ l^unfccrt, alfo 500 
Sot^ ©aneKfloff jufe^n mng, gerobe biefet Umflanb ifl 
bcr fd)(agcnbftc 53f»ei«, ba§ in jcbem ^unbett ?oft 
©aucrflofj fo viele ^tcnie [ein miifjen, ai^ in 175 i*ott> 
@tidftoff, fo bag man, koenn man eine ^ere Stufe bcr 
Serbinbnng enetc^en miH, immev ffic jjebed ein^elne 9tom 
©ticfftoff cin nenc0 ^Itom Saiicrftcff jubringen mup. 

Unb fo ift bcnn tie ^tcm *it^xi gerabc turcft bie 
e^emie lut Dottfien (^eioig^ot gemcrbeni fo bag man e^ 
biefev 93iffenfc^aft banfen ^at, ba§ ein tiefer 9(i<f in 
ben gcI;dumi^coU)'ten !il^eil ber ^^atur ^cti;an totxUn 
(onnte. 
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XXX. SHc Mtmmt ini» aBArwe 

(Sine l^od^fl intcreffante iScftdtiflung crl^iett bic Ipel^rc 
)»i>tt ben Sltomen in neuem jitit auf etncm gan^ onberen 
SBege M bent ^emtfc^ett nnb blefer SSeg f%te jn etnem 
fo fi6emf(i^<ttben 9?efultate, bag cr tDiebemm ebint 
fd^lug abgiebt fiir ciu grogc^ S^aturgel)cinmi6. 

3)te Sntbecfung, bie t»ix meinen, bctnl^t auf felgcnben 
fel^t ttttereffanten SQatfatlett. 

iyicl^men iinr an, e§ ftcHt Ocnuiub auf ben l^i^d) feU 
ne5 3^1""!^^*^ ©tilcf SBac^fi unb ein ^tiicf (Sifcn unb 
ein (Bi&d ^li, tin &&d Sebet tmb em ®(a« ^{fev. 
9htn l^eiat er bte @tnBe fo ein, baft fie ehoa 12 @hr<ib 
233arme f)at, fo toirb nad) einicjcv 3cit aU* ba^, xoa^ auf 
bem 2;ifd)c Ucgt, ebenfall^ 12 @rab n>arm fein. 

Sretlid^ toevben fi<^ bte @egenflSttbe fei^v t)etf<(tebett 
anfft](^ten. ©eril^rt man mit ber $anb ba^ 2Bad^« unb 
ba^ (fifen, fo n>irb e« fc^einen, al5 ob ta^ Clifen falter 
fet al^ bad ^d^d, ebenfo mirb man, bem ©effi^l na<i^ 
3n nri^etCen, 8erf(!^ltben^eifen in ber XBilrme ber ilSrlgen 
(^egcnftanbc U'^al^r^unc^mcn glauben; abcv ba§ ift boc^ nur 
einc 2;dufd)unij. 

^terDcm fann man ftc^ fiberyugen, loenn man bie 
SBSrme ber ®egen|lSnbe mtt etnem ^thermometer nnter* 
fud)t; man n^irb pnbcn, bag fic fammt unb fonberS 12 
@rab voaxm futb. 

SBol^er (tier fonrnit t9, bag fit^ bad (Sifen 3. 8. t&U 
ter anfii^tt? !Dad fommt ba^er, bag bad Q^tfen bie SBarme 
ber $)anb fd^netl fortlcitet, benn (5ifcu I;at ii?ic aflc 9We* 
tatfe bte (Stgenfc^aft, bag ed bte ^antte fd^neHer Uttet 
aid anbere Stoffe ed il^nn. flBemt man ein 6d^ii>efe(« 
l^of^c^en anf bem eincn Snbe anbrcnnt, fann man e0 am 
onbern Snbe in ber ^onb ^alten, rotil bie Samie ni(^t 
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Mil einem (Siibe be^ $5t^end sum anbeni ftefeiM loM. 

Wladjt man jebod) cine ebcn fo groge ©tepfnabcl an ber 
einen @ette ^etg^ fo fann man fie am anbern (^nbe nic^t 
in be( ^nb mU Ue Iffi&niic fk^ tm (Stfeit »tr* 

Ifvltet, •be? iDfH Ctfen, »te auc^ jebc9 mibm SRetan bie 
iiBdrme leitet. 

giUtflt man nun em ®tM @ifen t>on 12 (^rab ^drnie 
ati^ fe gttbi bie tDfoneit (cnb bent Sifen Wttm ah; 
bfide nitit bie S9^tme <ir ber (Stelle, fo Mftrbe ftc^ but 
(Sifen fo h>arm anfii^Uu iT?ie jeber anbere ©egcnftanb von 
12 (Scab ^&niie; alUttt bad Qeifen Icttet bic mmt bur^ 
ba^ i^onje ®ti(( itiib etit§iel^ fo bet ^mlb kmn anf I 
neue frifd^e 2r>drnie nnb fcici3 evregt in un5 bie (Sm^fin* 
bung, aid ob bad (Sifen !d(ter kodre M bad ^ac^d, load 
tit ^oll^t^eit xdOfi bc¥ Sail ift 

69 fle^t b^mel^r fefl ttnb tantt bnr^ bie genatteflen 
35erfuc^e ktoiefcn n^erben, bag aHe in einem 3"""^cr 
^on g(etc^ex ^dcme befinblid^en 'S>ingt gon^ gleicb mxm 
)oetben. 

@mi) atiberd abev ifi ed, toenn man bie genanntett 

!Dinge um einen @rab farmer ntad)en loill. ®cfe|jt, man 
»ia bad 12 (S)(ab loarme ^(^d bid 13 ©tab loamt 
ma^en, fo toivb mon eine geioiffe ^ottion Sl^mte ^nffi^ 
ten miiffen; unb ebcn fo mu§ man SS^Srme l^injoffi^rcn, 
loenn man bad @ifen, bad ^ol^, bad ^eber unb bad ^af« 
fet mn einen (Stab m&tmet jn ^ben mftnft^t Stflein bie 
^tHott W^mt, bie l^ittgn nStl^tg tfl, toitb fe^r oerf(^te< 
ben fcin. 9?ebmen \mx aw, aU* bic ©cgcnftanbe toaren 
gleic^ gvefe, unb nun ^atte man ein Dicben^immer, bad 
getobe 13 (3rab S&tme beft^t; loenn man nnn ben 2:if(| 
niit ben (Segenfldnben in bie IReBenflnBe tt&gt nnb bott 
ftc^en lagt, fo njirb man bcmcrfen, bag bad ©tiirf (gifcn 
in fttt^et ^iii fc^on 13 Qixa^ mm geiootben ifl. @el^r 
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bin {ein, tio<]^ f pater tonrb bM SBaff«r bic SB&rme i»9tt 

13 ®rab an^enemmcn unb am fpSteftcit wirb ba« ^ol^ 
ttOt eiuen @rab ^ctrme fic^ )7erme^rt ^ahtn, 

SDUfe «etf4teb€i^it n^v ift iikH dUoft sitr bet bat 
Uier ©egenfiStibcn, bic toir an^efii^rt l^aBcn, fccr gall, fen* 
beni fic finbet bci alien >Dingen in ber 2BeU ftatt, unb um 
bte @a<i^ cut bidd^in flsengei: miffeafdl^aftUcl^ on^ufaffen, 
bioQen toir onae^en, nm l^abe flott ber ginomtteti met 
iDingc t}icr (^tf<!^e Urftoffc, alfo etma cin Stilcf Sifen, 
eitt (©tiicf 53(ci, ein (Btiirf 3^""/ ^in €>tu(f <3d)t»efcl auf 
ben Z\\4^ d^Iegt unb mtt biefea bte 8etf«^ gunaclt 
Set fold^eti fdtt\u6^n lotvb mas fwbcn, bag M S(et «m 
aUevfd)netlften ben @rab SIBdrme in fid) aufi3cncmmcn ^at; 
nac^ft i^m toivb bann bad 3^"ii ^^tt ^^^^ ^amte auf* 
nfl^fn; fafl 1194 enunai fo lonte twrb ed boneni, 
bet»or ba^ Sifeti bett etiifii ®tab SBtote attfmmmt; 
tt)cl;ingegen baS (^tilrf 8d)n)efe( nod) einmal fo inel 3^ii 
braudft aid bad (Btud (^ifen, um bte gletd^e ^arme aa« 

2)ie fd)arffinni9Pcn S'iatuvfoYfci^r ber neueren ^^ii 
I^aben niit ber aflergroOten <5crgfalt biefc 33crfud^c ouf 
oUe c^mifc^ Urfloffi au4gidi>e]{^ uab ^ben burd^ ge* 
iiaue 3ft^t<n fe|)gef)e(l[t^ tote ftc^ jeber Urfloff l^ter^u lott* 
l^dlt, unb ba l)at man bie l;crrUd)e (;£utterfunc^ gemac^t, 
bag biefe (i:rf(^etnun^ aufd genaucftc mit ben SItomen bet 
Urfioffe unb ben c^emifd^en ^Ybtnbnnd^ « B^^en un B^* 
fammen^an^ ftel^t. 
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^aben ergeben, ta§ tne^i* wie fet^dmal fril^cr boi (Skob 

StttfH' loir wi^ iD«|cr ipannt toil fo fMt Ue 

Miefte g9rf(^t»g ^astf fofgente Sntliiort. 

tcr. iii^emte U)iffen mx, ta%, n>enn man erne 
AetUabint ui tttt jmb ^terfd liccfiiflai unfl^'MM 

^d^a^efd taju ne^men mn§, bad ^eigt, man muB nte^ 
M ied^^mai fo&id ^ki ndymen aid (^d^mefeL 

«tokiiifieii.iKr «i# teclMlc^/^ fk^ lit 

tin %iom Sc^wefcl Icgt, fo fcag fic in bcr 33erbinfcung 
IUoai|>aaTC au^madfm. ^ufaud folgt, bag ^ ^. 1290 
SUi IMC ft )»Ul6 d^diie «lraic oli 900 

9^ngb @#loefeI; obcr tit^tiger, bag in cmMi $funb 9(€t 
&htx [ed^etnal ivent^er ^tome flnb, a{9 in einem $funb 
€#lDcfeL — WoiUa mix mam (in $funb ^Ut unb dn 
9fw# S^iMfrf idtt '(cm Chil^ tvAoMr iom^cr, ft ^ilwtt 
iwt tm ©(^mefel me^r aii fec^dmal fo tiel Sltome {it (r« 
ipffionen aid tin ^(ei, unb bed^alb baueit ed Ottc^ me^c 
litt fei^wal i«ig(c oU (# Uin bmcrt 

' Skid ^eigt cutfof^ aaHtMUht m (i«|elfl(9 84tt>e« 
fcl* attorn nimmt cScn |o ]d)ne[I tic :ii}armc auf aid ein 
5BIei*3ltom. S55ed^alb abcr icirb ein ^funb Blei mc^r 
«(# f«4taa( f^f«(a(r mtxm aU' tm $fm^ e^uxfet? 
»et( in ¥fnnb ©(^nxfa me^r aid fe(^taa( ft vide tMic 
ijorl^anbcn finb. 
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Oiicii I0ir fbmtftl %ift, tvie btcf M ot^cm 

©teffctt initW ' 

* 'Sofictt tohc J. ©1 dtt Sfunb giim urn eiiten &xat> 
irfiiiii fn ftrni^ft trnin one mocte £^eU 

ten Mfe «b rii WMb €MtoiM M iim Mil^-iii 

uodcmen. 9l(fo B^^tn ^itb t>ienna( letter eno&TNtt M 
^iifin^l )@trfs4t matt j^atii mil ^c^ioefet d^emifcl 
tit t»ecbtoeii, fo fiiM hmr, iMifi «Mai mi Jgiiiii 78d«i« 

nel^mcn mug. SWon alfo Urfac^c ju fc^liefcn, l»aS 
730 <^funb 3inn netto fo tick iUcme entt;a(t9n 200 
yfwi^ Sn^mM^ M Nit: em fftuA <0#diK< >t 

(m# felgt nun, ba§, toenn aud) jcbc^ einjclnc 2ltom gleid; 
fc^neU tDarm toirlD, befl|. fitcauoi Id longe bauem miig> 

«»etl tm ^fniib @(^tDtft( «iMli# Dcetin«t f# tikie 

al^ im ^^Jfunb 3i"«- * ' ' 

Sim eifciiJDiifitt tm -hR^ Stt(ti#c^ teg eiit $fiii* 
¥o»oft ^fd^-UMi^ CMittI fft ifid^ bte JBfiane mtfitit^ 

M ein ^funb <5d>n)cfe(. <5c^en mx aber ju, n)tc ft<^ 
^ifen init Sc^wcfcl (^cmi|d> toerbiiibct, fo fmbcn noiv, boj 
360 @e»t4t^U« «iieii »it^ OMoidmn^fcttm 
!0l|lDefeI McMnben^. M l^fit im SSO ^nb ©few fli^ 
eBen fo inclc 5ltome o(« in 200 ^^fnnb iSd^rDciel §Ur» 
au^ fotgt, ba6 in ctnem '^^funb (Bd^toefel fafi nod; eimnol 
fo i»ieU tltooK MY^brn fUib tt^ in ctneHi $fiiiib 
(S9 tfl atf 0 gan J etf(&if(W^v. b(i| $fmib ^d))Def^ n 
iinmal fo kngc cnoarmt tocrbcn niuB,. um fo ix>arm 311 
. Mficbeu. alS fiin ^funb (^ifen. i 

SSmn ifokx nm bie i^eKfUfftruss bog a^flM 
^ie 3^Mcn toeit geimiicr flimmcn M tote imt flc l^er b^jr 
Seic^tigfett k»egen angci^eu; bag ^loeiUn^ bU Uekrcm^ 
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3al^( }«d(n^ «u^t nurM teii:«itgegebaiiii..'Cl«f$(n, fo» 

^tit bei alien fcften ©toffcn flattfinbet; ba§ brittend (it 
UmtA iibtori^MiniMiy bie fU^ torfinbeu, nod^ oiif Jt|i|f ; 
wnHI bet \4fnit )u mcibcnbcn ^boi^tiing^fc^ia |n fi|ni 
fittb: f0 loM mtn gepe^en, bag bie Sel^re i»pii Un Wtp* 
mttt, bic bie (E^emie aufgefteUt ^at, bie gfanjcnbflc Sefta^ 
ligmg eil^olt burc^ bie i^eobad^tungen, bie man bctm (Be 
fc9 Cttvintttttfg ^et bet bdr lliittvfiMi^iig ^fl^ 

iic^ neunt — gemad)t ^at. ^ . * , • 

gnilu^.ift c4 bt6 >kf« ttcfttrdafHrnnoig 
mt '^ feflen &tff^ |)agt, maitQoiiib bk ga^8imigcn 

(Stoffe fid) nic^t in bemfclben iD^age CTtoarmen, njie bk 
i^vev c^emifd^en ^tome ergebeu miigte. lUUia hmoi 

. . Ckdfkmige Hbrper be^nen ftt^ kt bevifaniSnmnig 

auBerorfceiitlid) ftarf aufi unb gcrabe bei jeber ^2Iui3be^nmig 

inkb miebeciuii MdlU eqeugt. did tft bemnad^ eine ^eob« 

o^lmig bev\ttM(ti^ (SttvaTmuiig gadfikemigcr .etiffe 

^at^mbetttltd) fc^toierig, t»eil ntcm nHt toet§^ \m Iftfe 

Sludbcj^nung bcr (Snudrmung entgcgcnarbeitet Jro^bem 

aba .|ttgtit 'ibce ^erfitc^e^ baj^ ofle ga^otmigCK Hiftefr/ 

aifft> ®; eonevfloff, gBoffdtjtoff, eticffiBff,.tn gtei^ct 

20etfc untereinanber iibereiuftimmcnb foiDol in ber (gr= 

todsmung trie in ber (^emifc^ ^erbinbung ftnb, imb 

fit ouffaieiibec X^^t^ aerobe iMd^ cismml f « tongt et» 

iMlcntt Meirben miiffen, al0 bie Semliiimg t^nr ftome 

cr^icbt. Dicfer Umftonb fiihrt tal)in, i]crate tic ^Itom- 

^ii^u iu ftii(^en unb fiir bie IHlni'cic^ung jn}ifc^en f«ften 

nub ftftflffitmigni 6toff«t tine Utfoibc onfiitfiul^^ ^it>vm9 

ffe j|e|t iio(fy etn 9hhnrge]^eimnif^ tfit. 

!X)enn bag noc^ oieU gel^eime Urfac^en in ber ^^atur 

8* 
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tic gcrfdnincj gcgcmuarti^ crnftlic^ Oagb mac^, ncnnt 

mxt gro§er (Sov^foit angefteUt ift 

flKffmfi^aften/in ^Tn$r cfartm Oit^ top »ictt.f(4 m« 

ifU^ l^atte, bag feinc ^rfd^ilttcrung ijon bcr ©trage l^cr 
etnbriiige, ftcQtc iitan cincn grogen ^aUon. Oitf^ gefiUIt mit 
||y)tef(Histaai0^ ttebcnr bttffm iBaft«ii mnbe. ein -fiMilrc 
Aattn angrtrati^t, bet jebod^ btit ttntent ml^t teill^Ttr, 
unb biefcr obere ::i3aIIon njurbc mit SBafjcrftoffga^ gcfiiflt. 
.@«baan loorbe ein biinned ©(a^rfli^r ^en bem eiuen ^ol* 
im.ym «ttbmt geffi^rt mm emtgen Zo^eii Me 
^fc i» Mbeii 9alIoii« mtterfnc^te, fa^ fvi^, bag fo- 
n^ol im untcrn tok im obcrn ^aQon eine gan^ gleid^e 
aEiffj^nng betber @afe bor^anben fo bag fl^ aUent^ 
4ai&at itt ben Ectboi Safiond ctit gan^ gleid^ @8mtf4 
Mn S^olt^Ienfdure' itnb IBoffecPoffgad buidft bad ©kdrol^r 
^^ergeflcCit ^|obcn mug, " . 

9htn ato snoit burdl^ &vftt(^ bftl ibf^lenfatttcp* 
»8b aSofferfioffgad ft^ ^eptfci^ nic^t fo oetAinbcii; oCto 
eitte <i^eiskif(^e ^In^ie^ung ber ^tome ftnbet l^tei; nic^i ftatt. 

• \ 
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((Itocrcr ift SBctffcrftoffga^, bag atfo eigcntlid^ tat 
\4^wct ^a^, ^te ftei^fenfaiare im unterftes iBaEm^ boA 

mfiffeii. do, man ^atte fogar fc^Iicgen fcQen, ba§, tDentt 
man gleid^ ba^ @entif(^ beiber ^afe in beibe ^oUon^ 
bca(4t ^atte, bit iOeu^tiflfeit te« mi{lttfi«f(ga{ci bkf«i 
^tte^iM' @(ct9e% bte G^^ere ber fe^Ccitfftute biefc 
l^otic juni ^infcn vcranlaffcn, fc bag fi6 eigcntlid; bV9 
^ifccitoffiAd in ten cbcni $a0en, bie Ho^leufdurc iif 
bei vRtem S<iiIoii ^itc ^Kafttgebett mftffcn. #bk^oi 

(S? fleflt fid) einc 3Jiild)unv] i^ttjeier (^ajc I^'v vjviir, qeijcn 
ba^ I'onft aUentI}a(beB giiUige (^efef^ bee ^d^koes^ ittb 
0^1^ fOMm vaA noc^ itiile!«ii«teit Qief4. 

• * gftr feen tlugcnblitf fBatite c« fdjcincn, al« Iffiit 
bai8 9idtl)fc( bufer 2Jii]d)iuig, bic man cben bic ,;^iffu« , ■ 
fton'' neunt, garuic&t fo tt>t(^tig, urn fo ))ieU ^ffii(|e 
SAit an tWK^oi: AOeiii He @t(^ l^t -ticfcit 9kben» 
tuHij md)t nur fiiv tie ilBiffenfd)aft, fenbern and) bic l;6(^t!c 
SBid^tigfcit fiir bail ^ekn, beim mx bie)er 2)ijjn|wii^!vaft 
)»ctbiiiiik» l»iv ed« b<ii'n>ir ^t^men imb iebev, • - 

• @l^en i9or fiififatg 9a^en, at# man bal^inkt gttai< 
* men war, ba§ unfcie !i?uft au^ cinem C^^emifc^ vcn (^aucv 
ftf^ nub ^ticfftcft befte^t, I}«t ^(e|ani)er vcu ^umbsltt 
Mnfi# %tMl< ^ic inteTCffanteimb vMii^tige £^atf«|f: na4« 
^iefen, bag bie betben <8afe €ftic!floff 'unb @atterfle^ 
immer nnb allcntl;albcH in ^an^ gleidKn 'Dti{dmni]cn i^ow 
(ttibcv fiib« jSv untcrfw^€ bic ^ufl in i^bcx^in 
tftiv ))»fi..Zaiifaib< »»n,aiMi^ ^eK SttiKirfltDff tino^ 
men nnb HoWenfduve au^atljmen, nnb fanb, bag and) l^icr 
immer anf bier ©tirfftcff cin 3anerftcff i>oc* 
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iHlRfw^utig '-tar ««f ^ol^M-OcSitdeit, \d, bit 9e> 

nannte D^aturforfci^er unb ^cnfer untcrfud^tc li^uft, xotldi^i 
er buri^ auffieigei^e ^InftbaUond aud ben i^erfc^iebenflett 
M 4iiflntm0 i^ti^Ite; immcr mk% ^ M 
llefiiaat dtef(^; ' fonb fl4 alittiiilan^, bag in ItXI. 

^uft 79 etidffloff unb 21 ^aucrftaff 

' 9(1 f^nt tit9 «i9ete fftr katf Vekii bci Z|life into 

SWenfdicn ton ber grBgtcn S^td^tigfcit, ba einc (Storim^ 
b«r iWifd^ung unfcrcr i^uft loefcntUd^ bie ^^funb^eit 

fit ft^rocrer tfl bic cjctr>cl)nltd)e l^ift, fonbcrn bag fie 
94 felbft bei tooHftanbigftci i^Mnbfliac mit ber guft fiu"6ef jl 
reaelmfigia mifc^ vnb bi4 ki lit IjfS^fleii {^8l(fnf W 

totr im 3i^)intei; obet an MinbftiQen Drtca im ei^nm 
JUl|cm nftttfea. • ' ' • 

' Oaf aV€t ifl bic« fOt tine ^l^elttic'ltvftft, wAdi* biifl 
SWifcftung bcr (^att^artcn t}cran(a§t? 

^atumijfcnfchaft »et6 l^ietauf nod) fciuc tint* 
»0rt 2u geben, beim fie ift tv^ Htm, bie S«fi#«imnig 
ftttet biff<^ nmnirigfa^e ^tt^ud^c genatfev }li 'trforfd^en. 
jl)et i>crbicnfl\.>or[e ciiglifdic @clel^rte @ra^am ift gegcn* 
Mttig uiit biefcm lo^tigen @e^ttftanbe befc^ftt^t unb 
bit ':9iifMittte ffob fftt ie«t n\6^t 1btlMit| uMil 
4M fWtm, 1M8 ntati btitl^^et l^terfl^ir f c^oH »tig, (ci^t ft4 
bcr Scblufe ^ie^en, bag al^nlic^, tt)ic bic c^cmifdje traft 
tlom 3u lUem gt^U^m&gta (agert> 6tt(^ eto fivftft ]D#)f^M^ 
Ml ifl, bic gM^atioeWtfU^ttngtil leWMttngt? 
Miln etnc n?iitli(^c d^emifc^e Setbitibung ni^t 0tatibt 
fttmnt. — ' ■ •/;"••: r • ' • ' ■ ■ i ' 



« 
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uncrflartc glfic^§ige ^IKtfc^es Ut^mc )>crf(^tcbenet ' 

. . 11 H i* • • 



cin«n(ct Dcttvimfet finb. 

# ■ ' • 

Intangen Mnrd^ jtt ertt&cctt ftcrfiK^t, bag mtt Ir ben 
Hti^men einc S(n|ie^ngd!raft angenommen ^aien, melc^e 
Nbe«|iclt9 bag ^imi Slteme wfc^kbciicx fttpffe ft4^ yi 
, ptmcm ttfhnH 9iriDv obrviit cfa^flim 9SSim M n^itift 

> iltetne ttne« v^toffe^ on eitt ^tom eiuei^ anbcren Stof« 
fc* anie^cn. * ; * . 

, Wkia, ti iniiib snfctni liScfcm nli^t tntgmiaai. fm^ 

geiDiffe (Seiolc^tdi^eUe eineiS <^tcffe^ niit gcnau beftimmten 
^klDi^ldt^iieit etned anbem <^toffe^ wtbinben; bkik 
^ bmet md^ bit.SlKoae: no*, tfl tcmi M fftr cin 
"^fraft, tseli^em ben .fftoiticti fi<^cn foQ? B^^d^ f^<^ 
ilraft auc^ in anbcicn %dUm al^ bei d^cmifd)en 33erbin* 
biingen? 3|i btefe Sftoft eine gan^ ucue, ben ^traui 
4^iiic, .flta l^Albtil loif mQeiilt bkfc Stuit f4o» t^nbet* 
Mttig mirfen itiftn, o^ne erfaiiitt l^aboi, bag fie iw 
g(ei(^ bte fogenonnte c^emifd^e ^Injid^nng^fraft ifl? 

Wuf bieffi 4^at bie Ihittttioigenfi^ be^ 

niit jiimlidjcr ©idiciijcit awfgcfnnbeit. * 

: SU MUen bad, iDod bie SBiffenfd^aft ^Uciibec mt^ 
|Mb% ktii, k tai^U^jl. biallic^ UmriffaH 
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;^ -^BAkitSf^ taonlMc SUitit|tt«^itiib bte (^^^tnm 

einiger @i(^erl^eit l^erautf^ bag jrbeiaMir^ teo etit<i^tf(^et 
S^organg ftattfinbet, auc^ ^ugleic^ ele!tri|(^e ^irfungen 
(utfgefimbeit ttarben Idimen, itnb ebenfo, ^nm 2::i^etl nod^ 
auffaQciiber, jetgen fi^ 4<smf(^e ®tthin§eit ancnt^atten^ 
n)0 man elcftrifci^e (Stvomc in Scnjcgung fc^t. 
. 8c^on fcic^ l)at anf ben ©cbantcn geful^rt, bag S^cmic 
^ tmb Slehtt^itat fe^t na^e i^emmntt, obgteld^ fte in tl^ren 
Srft^eutnngeK ai#t!9Cbc«tlU^ Mvfil^ii^ fMw 
r • man jetod) bic (;^ntbe(fung mad^tc, bag man fcnrc^ 
tlthnfi^e (etreme bie aQcsbebaUeab.(tcii ct^wiic^en ^iv!un« 
l^tbnii^uigctt Demtaig, nvb mm asbererfdt^ ^ti^ 
iSIeftrQttWoSteffet ben Setodg Heferte, bag'ed gamiest, 
mogltd) tft, einen d^emifdjen $0Vgang l^er^uftenen, el^ne 
bag elehnfc^e 8tvcme babei t^otig fmb, ba giiff bie* tbt)> 
|U^t um bag i^etntfi^c itn^ tUfttifi^ traft 4i0 itiib 
baffetbe fcin muffcn. ?luf bicfem 2Bege miicx gc^cnb, 
fatib man auc^ muclltc^ in ttx (^(eftri^itat ben (^runb bcr 
4atdfc^ 4Svff4«tn«ii8- iiiAl nt ^tanbe^ bte iUit« 

loert ottf fai0 Mfftn gragen bal^^tn jn gebdt, bag bte ge» 
fud^te ^cmtf(^c Slraft et^enttit^ bic eleftrifc^c Shaft 
I0cl(l(l^ anger i^ren (jcfc^emungen anc^^ (^evttf(^e SSikir^ 

.Sn bar bccbanft man ben SKcfnngm bet tlcft* 

trifc^en ©tromc bie iridjtigftcn c^emifc^cn igntbecfungen. * 
Sir n^oHcn einige bief^x iSntbednnnen ifUx au^Hl^xtvU' 

. .iOor bent Qoifst 1807 ^tte mas .Irine Ober bab^n; 
^ g^wiffe S)inge^ bie toix aQtagltd^^ f el^n «nb mk t^n 
^^antiren, cigcntli(^ TltiaSit .pnb, bic fid} rait ©auerftoff 
^ Ro^tenfanire obtt f«nfl tiMM anblm Steffi laevtan* 
tai l^bcii;.. 3>efr.«aie). t{i geivtg>dn*M9'(iefaMilie' 
StatenaC unb ifl fcit Sal^rtaufenben ©on iKenf^^^n benuftt 

« 
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»orben, o^nc tci% man feltfl in fchcn ti>ifffnfA(if1!iAeii 
flililHin tHe^ MM mitk, M ^6 er euie 

t^U ber ^bo, aUgemcin befannt Dag aSer biefc Dtni^e 
dgoitiM^ toq) ctM« Mtbciti {tab, olf fie er{<l^ciBcii, M 
^t^ naa bvn^ bit i^cmtfc^ ShlBiig ber gafoamf^ 

(Banit cntberft. 

• Sw 3a^>rc 1807 brac^tc jDabtj, cincr ber vcrfcicnjl* 
MlIfleB Xotnfbffi^ ber neneteii 3ett; em etfitf^en ftolt 
gmfcben bte 9efe ciwr fe^ flarim gftttxiiitfAfn ^rife 
imb bcnurlte fetncm (Jrftaiincn, bajj ber eleftrifAc 
^tofl^ iiMi'tv bmb boi Roll gc^t^ biefe< m |i»et Jde* 
IMM^ )er(egt, m btiM b^ tiiie fieM^t^ei CMM^ 
floftgad unb ber anbcrc ciu filbetaljnlicfteiS, Hanfei?, fe^t 
ifsMbtC0 a}ietftK ift. 3"^'^*^ ^^^^ fcemerftc cr, baf^ bic an ^ ' 
M flil6iMf<|c» ^ fU^ Itfoenbctt UaalenMde(<beii ^ 
^ Mbev'ili bet Mfl M<6ta^, leetg dub 
tterbcn, unb baf? ^ic fid> iineterum in Stali >?emanbcf«, 
— (2r ijerftoHb biefc i^fcijeinung fcbr tt>c)){ mib fanb mit 

M balsas juM^maM Witol!, bti wH gT«§cT »egtet«t 

^onerflixff an^e^t unb fic^ mit i()m rcrbinbet, fo ba^ man 
ai btr Jfatat nissciM bkfed WfUM xm Miffuiben Iml 
stoMle biefeifRclBl ^tttOkm"* nib iett flillt Mil 
bafeibe bereit^ aiif onberem a\9 galtanifc^en 5^ege ^tff. • 
Sc^nlul^ ging e^ tnit bem ^^atron, in ii>e(cf>eni man 
b«n^ eittDiffmia be< ^i>aiii«ii^ii« bt« mtM .^^^aXxtrnf' 
««Mli, wb ^ «Htic|it«ttf Mil bent Mf, :«^)>dr9Raro 
mcr unb ber .^reibe ber ivaO, ipclcbc in^gefammt nur 
»tf(^e ^erbinbungcn eine^ bid ^ biefem dft^r^nbtste 

mMmUri Wnnfll* fiiib^ inel^^ Mlt CafctaMi- wmuu * 
• moi'flMf .biifim Svfer .iMfti» M^igeii 
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bai^in, bic eigcntliti^e c^cmif(^c Sirfung tcr (Skftrtjitoi 
' ... • ,.»♦.» 

2,XXiy. .S).ie J^mifcfycn 3Sti|:riii|«^ g0l)»<uiif4»ct ' 

t^t, bag tom nildifr )»k ((kin 9Mb tinw fl«dm>9>S' 

toanlfc^en ilette in ein ba^^u eingerid)tete§ @efd§ niit 3Bof* 
fft Icitet^ an bem .^^legatbcn $oI 5Bla(5d)en t)raJ8BaRct« 
l»f||«« f9msmf "^M^ -bit. (MtfltUM ' wit 

banfen, eiuen (^U&cr^ pbcr ^latinbral^t ftatt be« ^cfitbcti 
JhSA. HI > nn^ .Wl Mife JReidB^' «id^ieidt^ Jkv» 

fea6 am |)of(tbcn 33Ici«ct>en ton @aufr(loffga« anffc 
Iteigcn. SBolfer abcr famen biefc (^afc? — <Sic entftan*^ 
M^rti :b(ift .Hrr. el(te(if<|«.t@toM M SBtefii^ .te-fctae 

SBajJerftoff unb 8aucrftoff, au« einattber x\%, fo 
bafc'.ibtibe @<ifer i>U .{ri^^w jufotnmen aSaffet bilbcten^ 
Miimiiiy M trmntafttllft «li:flNM««la|M(^#iti.iii. fibri» 

^Ba.iiKiti,bicfen^erfud) mfiter fcrtfc^tc unb bit S5o» 
oAtiiiiieirriii f^ i^ tttan jct^t i« 

^Ojctbn 9Baff€r tn bk ^ei (5tofc bircft ju gedcgeiv 
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(S^ fann fic^ lool^t jeber uiiferer i^eftr benien, ba| 
wm wSfk Milaiftfl^ dit iil9B^ i^twit|(^iM.<gtifr ^ 

wib roir !onncn i^erfit^crn, bQ§ balb feinc d)etmfc^c 
^boibwig «c|9 gub^ hit im^t. hvaO^ tat .(^olwMtfdpoi 
9lfiui onfgtl^ScB tDnteb • Daft 4nif. MiliK fOtfft 
neue Urfloffe, oud i^ren $€rHnbimgen gelBfl^ ftp btfanol 
iDMbeu, ^aben xoix beteiti enod^nt. . ^ 

. - ttic al^ 9el|^. ba« gttf SM^t teMl ^eiMt 

• *^ gtthxmiff^etr^ €itri«i<t; Me tm CtaUbe if!, 4<mlf^t 
SBtrf uneven augcru? 2Ba^ l^at bie Sleftrt^ttat mit bet 
'd)cmifd)cn ^Iraft tl;un, bit iSfX gamiest im muibi|lca 
i^)ttfei]i #«iit9 ' 

Syie ViihDetl'«if '«dOlf btefe grtagm ^at mm erfl nai^ 
ft^r an^fii^rlic^cn Unterfuc^mtgen jn gcben gttoogt; benn 
^.tsa mAflcK »U am: ia%tu in bei^^22ditotmiflaiifi|«ft 
i|tnfi|t €ln .iiMj}c^c«M.0H|lmi«l: «aget. fdMVmige 
MifM)orten, unb i»enn g(n(^ anf i^rem @ebtet an 
I^Bpfea ft^It, bte nte itm ^ttoorten Derlegen fmb, fo Derf 

^ 4dM# M pine aMmitv nnb^ivAie 4le.o«# JM^ fi 
teffeii^b^ m^ft firfi^tt ip^r Mltng, Bid jkt tux(i^ '9if 
n>eife <)ep^t ij!, melc^e fte iinumflBgU^, miubcfleit^ im 
AfMffitn (^rabe tt>al^rf(^eutUc^ mac^en. 
: " tnlatet/ tie mi aif: Srognr jitt^ nil 
w&gttc^ft l^fnr«i(^oite ffik^ec^cit gc6i«:taiii^' (anttt ittt% 
gcfajjt tcic folgt: " ■ ' * ' • 

aRan ^ fi(^ hj^ tixiQAffM, %Qka tint,^^ 

W^9AmMtm%tnr^ ©toffc tcranlaffe; bie« ift em 
5rrt^^um. rca^ man al« (^em^(^e bcf onbcre ilraft 

# 
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gftSt, cin 3^^^^3 SSirfun^ bicfcr bic gan^e !:iBcU ber 
©toffe burc^bringenbcn itraft. • ■ ^ ^ > 

abcr 

.erfl etnfie^t, ha% in tei*. toirfticl^eti DSgtac bie ^arafte gar 

friliMiit !»(nr }SaU ifl.imb fctn imi|, bag DtelRie|r in^ 

toirflic^en ilScIt bic gel;eiiucn l^rafle innig in einaitbcc 

toeil toir fte ia i^ret jSin^eit .noc^ nic^t faffen t)ix* 
wSgciL 

SBie ft(j^ Ux Wltn\^ bit 3ett . fimlliUt tn iSttttei^ 

5ta{>rmiflioncn , obicol er a>cig, ba^ in 9Ba^r^cit biefc 
iSiMfdittWQ ju4^ epfttrt unb niic ein ^Ufdmittel (ftr mt^ 
ift, urn itgeiib WmM '^ftui to 8Ml^c ber^otigt* 

bte mcnf4^id)C SSiffcnft^aftlid^feit and) bie eine 3^^atur* 
nf4mmk0 in .iefanterte aga^tMrrr^rimrofteK. «tib bringt 

IMl^a bit Sflatur felbcr fic^erlic^ ttit^tS njeig. * - r- 
(5m jebc^ (Stcinc^cn^ baS voix mit bent 5^0^ geban^^ 

tn titk gefonblrlt Sad)fftiL> ^ ttNaarafog . hata. flk 

©ntf!el?cn, bcr dJ^emifer feiuc 33cftonbt()ei(e fiubtrcn, ber 
^^^fifcr (ann bie fpejipfd^ JSJarme, bal fj)e5ififd)c @c* 

inb 7%te' flfc!tnf(^e (Stgenfd^aft^uiiterfut^tt^ .«i^:iidr iter 
Hfrfet Untcrfud)ungen fe^t man eine gefonberte ^raft 
tUDitattft^ .bie ^iti jtwcftn^'i^MtslleSitpiia't^.'. !fiie 
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fff^et abex treii^l fd^ujcYUc^ aO' btefe gcfQBbeitcn x^vj^ 

boen tD^anntgfoItlgfeit nur in ber C^fc^etnutig liegt.' 
(Siei^ man abis bicifiii^ Dmi:)ftttfeBs Qkftt^t^uiUte 

^ag ^et llrafte, uietci^e bte St|')eti|d)a[t oiiS gefonberte 
gi^ec ktaMt, mk. unit tev; Skftciiyfil »nl ffi^qiik 

fatf iNid fi(^ nur in x>er)il;tebaiec iBelfc dulcet. 



gasmen geJ^ttoKir IBorgang tn Ikv (E|eime eitft&NM fam^ 

loenn man bic iSlcitr^itdt $t(fe tuft nnb ftatt ber 

mit.-ciiie fto^^na^ (jiKitr bte i^ttcilro « c^ciiif^'' 
iuninBint* 

!S)er Hufjd^iu^, ben bte ^eUftco^(^emtf(^e'' i^e^ce 
fi(er bte Qrfc^emtinaet bci €||^emk ^sS^f ^fielj^t im 9if ' 

2Sir iriffcn c0 bcreit^, bafe ein Stiicf 3^"^ ""^ 
^tiicf j^upfer, bie ftc^ beipii^cen^ eine eleftrifc^e ilrennung 
tft.bcibeii iWetafiten ei;|ettge0. ^Dad S^i^ ^i^^ ^^ofitijo* 
^filtYffi^ itnb Sht))fer »trb negatit>'e(eltrifd). !iDur4 
gccignete 33orrid)tungen ift man fogar, n>ic max. fc^^on 
^efe^en l^aben, im 8tanbe l^i^c^ »irf(ame eUIUif^e 
@tr9me buci^ bte bbfie )6(tii^rung liefer 'gtoet SRel«Oe 
j^cdMnsttnifen. SD^ag nun bee @runb .biefer ^rfc^einung 
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bag ober tne efehtifc^e ^ri^ mx ti^ hU'^^tOL ^ktam 

l^ttnltc^, bag cine ganj dl^nltc^e Xresinung bet (^eftri^it&t 
Ui foaotannten (^iro{4^ Uifb#m f^MI 

^Itom be« eineii Urftoff^ tcirb negatb^clcftrifd) unb ba« 
^tom beS anbern (Btoffcd nitb )»{iti^«eUltnfc^. !iDa luir 
abet becett^ tt>if[eit, bag ptfxfyt ttnb' mQotbc-iSUhnsit&t 
fi(^ anjie^en, fo ift ^an^ erK&rltc^, bag gtoei t>erf(^te« 
bene ?ltcmc fid) anjie^en, fobalb fie fid? fe^r imi^c fmb, 
beir fte cntgegcngefc^tc ©cftr^itdt bcfi^cn; unb fo )ot^ 
btnbcn (it^ bte beiben .Utome; ba« ^|t, fte bUbcpi etn 
^ i(fbnif|Maf -unb ffilteti fttb Hriferciiiet ^etmfFta Jhxtft fefl, 
unb ^ttjar ift biefe Slraft (cine anberc al5 bie elcftrifc^c. 

> ;(abeii bie ^»ci Sttmne ba^^ilboKr fo fogea Mir ftei^ 
li^, fie ^ttcn fi# djfciiiifc^ Mtbwieiis oOciii^ Me Stp 
jeicbnung ift ungenau; roir milgten cigetitlic^ fagen: fic 
^ben fic^ eleftrifc^ oecbunben; benn, toad fte att etn^. 
onbet bimct, ifi ebeit bie lei ^tt ittn^nmg m i^n 
. ]^ii»oiirgetufnie ))etf{i^iebtfie OCefMililSt 
* 3^^^^ ^^^9* 3^'^9C fel^r nal^c, roarum gcfc^icl^t 
tettti bad nid^t bei bev ^erii^nm^ t>cn ^int unb &K)^fev? 
mitm tmntn' ftd^' knaiei^vt bie CfetUtaitfttoi «iib 
ienben negatti?e @ttBtne bM| bad 'fttt(»fet. tiflib po[\ivo€ 
burd^ bad 3^"^ ba\?on, o^ue ba§ jt»ifd)€n 3^"^ ""^ 
•ftvjpfec bod botgc^^ too^ tbiv gemi^nl^ i^ifc^e ^r<^ 
Mitbitttg nemiet? — Wcfac Ue-1fot»iiirt ^itcanf «^ 
cinfad). • " ' ' 

• S^aten loiv int <^laitbey ei«i lo(gd B^^^^toin on m 
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lofe^ Utt^iratMR 311 bringdl/ fo irtiTten fte ftc^ in bet 

tJRflHil^ iW- vMMmif / wQV ilftir fIVr f^fllRIf^ ^^CTTttlrnttg 

lieimt. (5« »ilrfcc ciit^fem«^arc^en entf!f^tn, ba5 3"^^' 
IN^fcr ^tt^cn «ifiv^« tflciii ii»it fennen Vein h>fei$ Utom 
Slur fUvfUOiii ttn^ eb«*f# Mig ehi (ofet «toih Aq)f€tl 
1>t chMiN no^ fd Hemen (5tfi(f(^en 3inf cbcr ^upftr 
^Sngt bad ^tom fe{l ^ufammen mtt bem gan^en ^^tiidf imb 
lAnctt M tvtniien.- 9ta^ fenunt ih><^ bajit, bag ft 
Mbi SlMgitte flRb> bk >{e CfeMjitft leileii. Kit STttir* 
ttung bet ^(cftri^itat, bic an ber 53eTu(^ninc;^Penc cinc^ 
etficf^ 3inf^ otet 5hi^)fcr« toot fit^ gc^t, Icitet fic^ fogCetc^ 
fvit barl^ btte€ VttMe^ itnb Utf^t mm ^fi^tc «ii b(e 
Wcfeiie tm^ brbitt ^tftn Cnbett rni einattber, fo entfh^ 
fogar cin 3trem tjcn tcibcn ©citcn ^ft, fo ba§ bic 
gctrcnntcu (gUftrijitdtcu fid) in bicfcr gefi^Ioffenen Kettt 
fMo^^m* betfiliibeti; toie f!<^ oa ber e^nmgt* 
fleHc forttoSl^Tetib ttennen. ftiibet dfo b<i«, n?a« man 
c^emifd}e ^erbinbimg ber Stonie nennt, nit^t ftatt, fcutevn 
peUt- ftd^ e(ne Mitfcte tbt^gtett^unft bet eieftvi^ateii 
%n mt ^toav bmt^ einen efeftrifii^en Sttont. 

Renimen al^cr jwei Stcmc anbcrer <^toffe mit cinanbcr 
in Serulsiriing, i)ou bencn ein^ cber beibc ^tomc nic^t im 
3iifainmen^ng mtt etnem feflen ^t&d fuib, nnb finbet 
bet ^t^nei! bbet Bet eiitem toit t^neit ntc^t bet Umflan^ 
ftvitt, bag fic bic in i^nen entflel^cnbc (^(eftri^itat fort» 
/Icitcii^ fo .mu(ica fic gu einanber imb fic ll;un cj§ ice^cu 
ber entgegengefe^ten (Beftri^ltat, bte in i^nen etiDedt ifl^ 
imb fo ftt^ert fid) fftom ?(tom nnb fie Htbcn Beifam* 
men Ktom^^drc^en, von bcnen mx {agen, fic l^aSm fic^ 
t^emtf^ DCthtn^.' 

3n bet 3:i^at Bejlfitigt bie- ©rfal^rung bicfe ftana^ttte. 
gujci ttodene fepc Stoffe toevbinben fic^ burc^au^ nid^t 



{o mug man tninbefiend eincn in einen ^^ftanb ))etffit9eii, 

M feint |[t9n^ a »f <» n >»cii fi« fltt';Mi!» -Hm t^tegt 

©tanbe, ©auctfloff fcftiuinadjen, fc fcnntc man i^jn mvt 
<mcm <Stu(f i^aUiUft jufilinmenpaden, txoifitm bte ^ht^ttng 
|l»i{(ft«t bet)»«n, fh^ ^ i^liiriMii^ fe imMii^ g)io|,.ift 
Sie-tDfit^ alt trMfcnc fcjir Mcfi^r Bit <ktti*er Itegen, 

ul^nc d^cmtfd^e Ikrbinbwngcn einjugcl^en. 3)al^ingegen toiffen 
toir, bag ber ga^formige Sauerftoff^ meil er ebenetn@ai9 

fiir ^KaUitm if!. !Z)te (^emifc^e Sevliiihing betber gefd^tel^ 
mit grower (5uergie. 2lel;nlic^ gel^t mit alien ©toffert, 

Mfttigfiaid in Mefet ^e^tefntng bie cM9 V09 IM ^n^^ 

geffroc^enc ^el;aiiptung. 

Mein biefe ^eftoiigung ifl an fic^ noc^ fe^r g(]:ia§« 
|fl0ig, Iktm ttHT ttmben fogteid^ fc^en^ bag bte eigent^» 

rt(!^en (^emifc^cn 9f£t]^fe( l^od^ft iiSerrafd^tiAe un^ tntei^ffantf 

Grftanmgcn finben, fobalb man 3tt i^rer Scfung bic elel* 



XXXVI. S)ie 6rHa'tnng ^er 4»emif4'en @rf4^eu 
nungen ^nc^ tUHtif^t Mxjtiftt* 

Urn etn^itfelffen, n>\t wl SBal^rl^ett in bet i^el^re fleift/ 
nad^ toclc^er bic d)enu]d)e Slraft nic^W anbere^ ift, aid 
bie tUitx^d^t ^raft bee ^tome, tooOtai Mr m WIeti * 
fiiioi tURfianb f^^xf^thtn. 

SSir ^aben bereitd auf bie ©onberbarfeit oufmerffam 
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MMf|U» nw i ii ifci M, Mm fie ftc^ Mbe >5(^fl mtS^ 

fmb. Xie 2)?ctaQc ^abcn fammt unt fcntcrS cine . 
gdeiffe ile^aitc^fett mit ciaoii^r. iiu)>fer, 3^1^^ ^ilbcr, 

fc^teben; afet in i^tcr iiMfinrtB<t#m Stotmr ^ fte bo«| 

fc^r na^c i^critantt. ©leic^^ticl ^abcii fie nicbt fcic minbefte 
i^Mgung, ft^ (^tnttfc^ DerHnben. Dhut giebt e4 geloii 
«^ ll«4nla|ac0 ni to ttdt oli €«nccftoff nd^ Sifcs 
nib glei<^me( tfl t^re 9letgmig ^ur SerBn^ntig fe^t 
fiar!^ kDie uberl^oii^t bte D^eigung fammtUc^er iD^etotte fic^ 
wit (SttiafUti |R iBCiAinba kteirtcnb ift ^fifdbe 
leifl fii^, iMm imhi bieitntgm ®Mfe Bdcac^tet, bte i^trt 
Slotut nac^ bcni '3auerftrff a^nlic^ fint, tcic 33. (5^(or, 
Srom, Oob unb glucr, tro^bem ^abeu fie tti^t ba^ 
(beboi pi^ nit bcm <Saac<^ jgi bcrltobcii; in 0cfi» 
t|«i(, fie crfctctt nta ficuiffimllnfiMeK oft ben eauei» 
floff, tocnn cr ft(^ rait cinem Dictafi mbunbrn J^ot unb 
toliett fo iciite ^teUe <ui£. — 

(tetany aia mb an^ etner goiQai Xei^ mmnig* 
faltiger Serfm^ tub Setmu^tungen ge^t nnl oflet 1^ 
ftimmt^eit l^ertor, bag tie d)emi)*c 9?eigiing ^tccier 
i^tojfe ^11 cinanber tmmer ftarfes i^, je Menigec fie (t4 
in i^ter dtotnv gleii^ finb. 

Qergfei^ nan biii oier nit to (BeftriaitSt, fo 
finbet man ^icr ein gan^ a^nltc^ed ^er^dltnig. @ut 
iHlyi<|en mit ^ofitim (^leftri^ttat getoben |ie^t ein pioM 
ttttkbctt nit neaotiner Sleftriniit ocloto on« M Ua^ 
g(ei(^ l^at etne 'D^etgnng j^u etnanto mb fnci^t {t(^ anf. 
5Da^mgegen pgt bie gUi(^e (^Itri^udt fotecl ))ortti»e 
nie negative in |toei ftfigelil^ fi^ gegenfeitig obu 2)a« 
«(<ii|e fOel^t fi4 nnb »etUnbet M nti^ nit einnto. 

^limnit man nun ou, tog aUe fec^^ig Urfloffe, kcenn 
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fh^ |toei sn^ fim t^nett tai^ceii, D^fif^sebauuciig 
fktat (Uttrif^ iDCvktn, fo 1^ imoi hmik bit mnftei 

^ot^fel bet (^^emte gelofl. 

iHBentt ftc^ ^ ^et{(Kel (in ^tcm ^Sauerfloff unb 

mXtoiR iffllfflfft nabt lonunm. fo (tiiukt Mit (Id^ snv 
|tt benleii, bag i^nen fo ergel^t, lole Mm BM )it 

Jfu^fcr 9cbrad;t toirb. 5)a^ 3ltom (Sauerftoff toirb negatib* 
ele!trifc^ unb bad ^U^m 5!a(ium tDirb pofttiD^eleftaf^f. 
^ic gUii^ett ^tem ateeilSitgetc^ bte tnmicsf od ctttdcgm* 
gefel^te <S(eftTtj|ttSt beft|3en nub bamm ^iel^en fie fid^ an 
unb l;alten fic^ feft. Saiierftoff unb Galium bringen bei 
i^rer iSecii^rung bie allerftarffte !X(enaung bee iSleftcU 
)tt(it l^toov, tmb bantm tfl bie S^eigimg ft^ ^ i9ttbuibai 
bet t^nett bte allerflarf|le, bte ntott in bev G^te ftnbot 
man nun bie ftdrffte ^^erbintung Ijfen^orbringcn, fo 
hxm6)i man nur ein Otiicfc^en reined ^'alium^^etad an 
bte Snft |tt bttngen. & ent^t fofort bie %t\&^ Ser« 
einigung ber beiben ©tcffe, tocU fic bei i^jrer gegenfettigeii 
^crii^vung am ftdrfften bie elehrtfc^e ^rennung Imtxt* 
fieHigen. 

@anetfloff »tt iRatdn««9Retaa nui^t e^ elonfo; 
•ber ni(J^t fo ^efttg. (?m Htom ©aucrftcff unb ein 5(tom 
9ktrium bilben nid)t einen [o ftarfcn c(ettri|d}en ©cgen* 
faft mefir. 3)ad ^^atrium tfi nic^t fo f e^r )»o|ttto«eUitrifil^ 
lote bad ftalintti. Sonerfloff nnb (Sifen ^Ben onil^ Bet 
i^rcr S3crii]^rung entgegcngefctUc (5(cftrt3itdt, aber fc^on 
cine bebeutcnb fc^mdc^ere; bcd^alb i>erbinbct fi(^ jwat 
^anetfioff mit (Sifen, oBer nid^t fo fc^neH nnb energift^ 
flHfen alfo tfl toenigcr ^3cfltio»eIeftrifd; afd ^^atrlnm. — 
5n biefer SBeife mm faiui man alle fed^jig Urftoffc in 
eine Otufeurei^e bringen, bereu crjied ©lieb (Sauevftoff 
ift aid bad ne^tio^e nnb beren (e^ted ®aeb ifatlmn tfl 
ott bod )}orttiofle, nnb tnoii l^Stte fo bie S^eigung ber 
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fit $)i(fe 311 rufen «f# bk eleftriff^e Ihcaft, bcven 3)afem 

gar nic^t beflieiteu fonnen. 

ffitv imbot.nn logm, mt bttv^ bkfe Hiiiift(ywi 
nblt tmt Me ^leanfi^ Bnltobuiigcii, foHton an^ Mi 

(^emift^fcn ^iJfungen ftc^ leid>t cifldrlid) unb anfdjaulic^ 
mac^en lafjen, uorerft abcv n>oU(n mir nut fogen, ba§ 
|e(4 ene Stufeii^i^, fok^ etne inoftnnng bet 6toffe^ 
iMe IMV fk ^er Migebentet ^Icn^ bOR ben grogten tttiinr» 
fotfc^ern unferer ^tit aiifgeftent ivcvton ift imb baft nuin 
bie(e mit itemlt^a Gic^er^eit att(^ alo rtc^tig annel^men 
ktm; oOem M |Rr kDnlli^eM itniiiiifl9§(iil^ Sefifli(Iitii9 
mail 0Md) l^iet tt9^ ntd;t gclangt, unb namentftd) be^« 
^alb uid^t, iDcU fcwol ba« cUI:tri|c^^c ivte bad d;cmifc^c 
^er^alteii ^koeter ^toffe emanbet oft l^fonbeteti 
ttwflfiiibnt Mfinq^, bte eise i6ergUt(^iiitg mit anbeni 
Umflaitben fc^r erf(bn?crcn. J^atfac^c fonnen njtt 
nur bad ^ine au|ul;vcn, bag gwar abtuetc^entc 'ilafic^teii 
filec ba^ gc^ime fikfen ber &imk tibmaktn, ba| aM 
SKemoiib bie htntijfle Verbwbvng berfeCBen viit ben^ 
^efen bev ^(cttii^itdt in %bxitc fteden ivagt. 



XXXVll. (^rfldrnn^ bcr cbemif4^en S)erbiii« 
^itngeii im^ Xcennutti^cn nad) bee tUHws^^tmU 

i^tn fie^re. 

SWit berfelt>cn l\Md)ti^feit, mit toeld^ev fid) tie ein- 
fac()e (^mifc^e ^evbinbiiug jmeier Urftoffe evfidren Idg.t, 
mim tnoii bie (ifehci^ttat oi^ ge^eime finift betva<i^, 
1»e((te biefe ici»il(^ mit eben fc ^rcgcv Seic^tl^feit ettUIrt 
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2Biv tDoIlen bic5 tuicbcr an bcm bereit^ befanntcn 
iBeifpiel ^etgen, bad tPtr fc^on bftex ecmii^nt ^aben. ^enn 
«m fin @dUt^ jrattKm«aiMa« a» ein ma mc^x 
}»ix\t, fo eniretgt bad jfaltnm bem Gaffer ben Saner* 
floff , fo bag ber SBaffetftoff bed Saflerd in ^iafcn and 
^ ilteigen SSaffev auffUtgi S)tefcc i^ocgmg ift bim^ 
Me Hefhrifi^e Aroft fel^r leid^t bavesffidSgeiu 9«4 
ben bereit^ im i^ori^en ^bfd^nitt angegebenen 35erfuc^en l^at 
r.:an gefunben, bag Galium ber eldttxifc^ ))ofiti\)fte aQer 
ttt^ffe, mS^esb @aiiiE|loff bee negatiik^ tit ttalfer* 
^e^ flel^t fo ungefa^r in bet WtU ^mifd^en Mben. dm 
SJcrgteic^ niit Galium ift jcbod; iS3aneiftoff negatb^elef- 
tKi{4. ^ct bcv ^tlbung bed Sajfexd l^at fi(^ freilid) bee 
Mftlibe ^aiterfioff rait bent t|m gcif|6ttft6ei^|>o(itk»cn®afi» 
ferfloff t>evBttnbett; foime abcc ein S>mg ^in^ufowmt, ba4 
fo ftarf pcfitio t)l iDie Galium, tocrldgt ber negative 
® ait er (fa>ff feiiten bt^engen lutc fd^ac^ ^ofUttten &tiiU 
ten nsib gel^ eme nene Stcitibwig iiift bem fl&xkt )»o(i« 
tben ein. @abe eincn ©toff, ber nodj negatioev clefs' 
tci^d) ift a(d (Sauerftoff, [o Joilrbc cr, toenn er baju 
gebra^t tnilrbe, bad Saltnm on^tel^en nnb ben ©anerpoff 

3n d^fnlic^er S©etfc fann man fic^ jeben c^emifc^en 
S?organg erftaren, n?o immer ein obcr Jtoci^;in5^fcmmenbe 
Gtoffe )tt eiaev berettd ferttgen ^etbmbung bie befi^enbe 
t^femifc^c ^n^ie^ung auf^cBen wib ehte nene temWen. 3il 
fcld;cm galle njirft immer niir ber ftdrfere eUftrifc^e (^c^ 
genfa^ ^toeier (Btoffe gegeu ben fc^kooc^mn. 

SBo^r obev^ ftotte man bci obetflfic^lid^v Setradh* 
tung fragcn, ttjol^er fommt ed, bag ein eleftrifc^er 'Strom 
gerabe oft eine !£rennung einec c^emifc^en ^erbinbung 
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pnEoofnifir WMT Wfpni^ vod^ wcm mm Wit ^wif ccncf 

fi(^ bad SBaffer in feme llrbeftaiibtljeife jcrfe^t; bag 

WmD fn ^ICIgnUfK WfpmlWflm gf|l1g|l WCfvCll tOUHf VIC QIC 

eleftrtfAc ^trSmung bem fBaffer etntrfeiW ©anerPeff mtb 
anbcrerfeit^ JBafjcrftoff cntreigt. 2Bic, fSnnte bcr Unein* 
taott^ fttugn, ttemi bk (^tfc^c ^buibung nut anf 
bcv ftxifl bet CMl«i)Wl lentl^, fo mfigie ja efai dcftri* 

f(^cr @ttcm, bitnft bo* SBaffev jic^enb, biefcd nur no^ 
fcpter Derbinben unb nid^t bie i>crbinbung ftiJren? 

gur ^nttoortong btefer grrage branc^t man nut 
|H eniment, bof bte $ote enter g«(i9aiitf(^en ^Me ent* 
gegcngcfcfct cleftrifc^ fmb. ^Der ^o\, bcr am 3"^^ 
gcbradjt ift, beft^t ^ofttii^c SUhr^jitat; bcr ^ot, bcr aui 
Ak|^ 0Bgf6M<l^t ift, befH^t negtttitoe. 9hm abet befiel^ 
Staffer cbcnfaff^ tint an9 jwet enti^cgcnc^cfe^'it efeftrifcf)eit 
tltomen, bic fi(^ angcjpgcn ^abcn. ^Dev nc.jata^c ^^ancr* 
^ff ben ^fitmcn SBaffeYficff angegogev. ^rtngt maa 
unit be^ fole bet 6iu(e If^iaein, fo siel^t »enn bte got* 
i>anifcbe Saiitc jiarf ift, a(fo aud^ bie ^ote bebetttenbe 
eCeltril'c^e Hraft befi^cn, bcr pofitibc ^cl bcr @dule bad 
negatbe Sltom be^^jferd on fi<^; iDi|^reitb bet negatbe 
$ef bet @finU bod ^cfitbe Itom be9 Safferi anateH 
€d bcf^icbt firfj bcmna(^ bcr negative \5aucrftcff jum pop* 
titoen ^4>e( unb bet pojltitjc SBaJferftoff ium nccjatiucn i>o( 
bet @att(e, toobntd^ bie 2:tennttng bed SS^afferd beiDiTft 
nntb. — 

©etrac^tct man bad, n)ad I;ierbci i>crgcgan(]cn ifl, aitf* 
metffamcr, fo ftc^t man cin, baft bie ftiirfcve Slcftri^itdt 
bet gad^ani^en &bAt bte fil^tt&^te <S(eftttsit&t, toeld^e 
ba« SS^affer Wfbcte, auf^elofl ^Da« negatwe fCtom 
Saucrftoff mlteg barum bad )}ofiti)}c %tom ^ajjerftoff, 
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Danifdjen 5?ettc ncd) ctcftrifc^ ^ofttbcr; utib etcn fo t^er« 
(teg bad pofttii^e 2(tom ^afferflcff bad mit i>er^ttnb€ae 

KBrper t>0rfanb, bem t9 l^mqe;\ogen lontbe, nSmli^ ben 
Jhn>fcr^>ol bcr yja(\?anifAcn (BduU. 

®aii3 rek H brm SBoffn erge|t, fo etgelf^t afitn 
i^emtf(^en glfiffl^feiten. dn olleit SaHen IbegMt flc^ bet 
|)ofitb = elcftrifc^c J^ctt ber S^fiffi^fcit ,^iim ncijatitcn ^|?oI 
ttttb ber nc9atw*cleftriid;e Xl^etl ber Stiiffigfcit ^nm ^ofi* 
tben $ct ber gattanifil^en ftette, nttb tDeim btefe $o(e 
bajtt etngerk^tet werbeii, etitflel^t foijar eim tdfrVfi^e HB* 
(agerimc^ ber d^emifcf; aufv^elcften Stoffc an ben ^^ofen ber 
QaiiU, fo ba^ man auf gabanifc^cm S33cge (^o(b, ©ilbcr, 
Cit)>fer ober fonfi irgenb l»e^e @toffe, bte in 9(flffig!ei« 
ten aiif^elBfl finb, an ben Betrcffenben ^otcn ber gabani* 
fc^eu 5i;cttc anfammein fann. 

^terauf ben^t etne ^er intereffantefien (Srfltt^ngen 
ber neueren Sd^no^^Iafitf^ toef^e U»ir nnfem 

I?efern i^orfiU)rcn iinb fo an^eben n^cHcn, bafi ^ebermann, 
bent 33erc}nui}cn mad;t, etne ^ulcitung ju eicjcnen Scr* 
fu^en berart erMten mvA. Cine fotd^e IBefi^fttgnng> 
tie toenig 3cit, fcl^r wniig 9}?fi]^c an^ nnr fet^r 
menig ®e(b frftct, bat ba5 ?rngcncl}me, "ba§ man fviclenb 
babei 'oid (ernen fann nnb bafe fie anregt iueiterem 
92a(^benlen nnb loeitmm gforfc^enl 



• * 

9?a(f)bem man bereitd (ange xou^tt, bag aUc ci^cmi* 
f^en gUlfpgieiten bnr(^ bte finer ffdtrtfi^ ftttte 
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taaft wAm, pt/filkiH i^ifiaiM^ bit 

^emifi^eit W^fi%Mt, mk ctM ih VMtXif M om ben 

negatben anfe^t, tual^rcnb bcr ncgatbc 23cflanfct^)eU 
Ut S^iiffigfeit fid; ^um i^ofttben ^in begiebt, tarn 
fmft bit fmadftfcN 9UM#rf<^ be U Stine iw SMfU 
1836 (Mf bm O^tAm, ba§ twm btfbtnn^ SRctoO-W^fr* 
f6Iage in (eUebtgcr germ aui^ metalli|d;eii Huflofungeii 
i^CYjleUen fennte. 

ttm^t 3iit baroiif cntb«te ^vvfeffoi; 3i€^ ut ^« 
lf«6B«t9, tote man btefeit Umfbrnb iD^tigcn praftifc^en 
3n)e(fen benut?cn faun unb nannte fcinc neuc (Sittbcdung, 
bie mit ^^ed;t mi ^uffel;en ina(^te: ©abano^'ipCafti!. (Sin 
Smnhi Ut QkibHtnM^lttfKC t# bte 9«(M»if (|e 8cvfU6enuig 
iittb Sergolbung, bit left Bereit^ fo aiigetorbent(i(^ ge« 
brdurf)licf) ift, bag ftc i^on DteUn !^ufeuben mit ^rfolg 

5Die SMioam « ^lafttf toicb im Olvofeit fi^n in f 0 

au^gebel^ntcm Wa|e BettieBeit, bag man burc^ biefe(6e 

tieftge mctallcnc (Stanbbilbcr, bic man fonft nur burc^ 

ben Oii§ f^it^tUn lomtt, an^rttgt^ man tonn fld^ ahn 

cinen V^b<"nit im JUewcn ^rfldlen, tteU^ etne e6cn f« 

nnterl^aUenbe vok bete^renbc ©ejdjdftigung gcmaljvt. 

3u biefem ^voQdt Idgt man flc^ toon einem oemb^n^ 

lid^tn Sam)>en«3^lmber em ^tiici oon nngef% 3 ^ott £jUige 

n^ff^neteen unb bmbet fihtx ba^ fine offene Gnbe etn 

(5tii(f 5?albeblafc, fo bafe man eincn 9e(^er I;at, bcffen 

^bcn au^ ^l^icrblafe beftel^t. (£in )>aar !Drd^te, bie man 

nsn ben SQ^tx btnbct, xt^t^ man fo ein, bog men bc« 

^d6#er -in em gen}i5^n(id)e9 Bttr^foi l^iniuififOen bnn, 

o^nc bag er ben ^obcn beS ®tafe« bcriiljvt, nnb bag cr 

an ben ^rd^Un uom ^ianbe bed (^(afed getragen tt)irb« 

9tett fd^iittit nmit tn^ botf IdieigUid erne Vnftftfmg bon 

j(u)>feniilribC unb in ben B^^inber, bev jin. (9Iafe ^lia^t, 

* 
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bag cin (5nbc bcffclfccn in ta^ ©icrglaS taii(^t nnb btt 
anbcrc (Snbc in ben ^^^iw^^i^* 53rin9t man nun an bent 

m, fo entfte^t em cldftrift^et etom «i ^Mc, M 

3inf unb Slupfer fic^ Bera^ren mib biefcr 8trom, ber 
burd) tie gliiffidfeit unb bie Zi^txhia\t tine tnx^ biU 

Sn^eciBiirMl^ bie tm iBterglafe ijl, §u jetfel^en bit 
in i^r eut^altene metaKifc^e ^upfer an ben in bte Slufpg'^ 
Seit taud^enben !£)ra]^t abjuiogent. 

salt mm btcfm H^Hpomt tfai ptm Zgie f 0 fk^, 
fo fe^ fk^ tn ben ®taH ^ 8ietgl<i0 ^^mcfnTagi, 
aU* ba^ ^upia an, bae in ber 2luf(ofnng toon 5iupfer* 
Dttrtoi «>or^nben iji. Sringt man ftbcc an bent S)ra^ 
iigo^ ewe Smoii on, ^ entett Wbmtf eber SRtbaUIe 
in SBad)^ oter Stearin unb ubei^iel^t ben Hbbrucf mit 
einer feinen Qdi'idji &xap))it ober ^ronjc^'iPuber, tcd^renb 
liuut ben fiuiifetbsaliK; fo )Mit ev tit bie Sliffigtctt teui^r 
»itSlk(M fiBeY^teH fo legt ftc^ bt« jhs^er wa§ berHiif^ 
(Bfnng an bic gorm an, unb man evl)a(t nad; cinigeit 
Za^tn einen au|erocbiutit4^ Q^xcmn iPbi^otfi^ bet 
baitte. — 

Set fid; bad Setgnfigen Befcttett tmtl, fold^ eiiM 
Cerfud^ anjufteflen, ber toirb i>on fclbcr auf cinjelne ^ox* 
i^tie unb beliebige ^banberungen in ber ^inric^tung torn* 
Men Mib liitb fli^t# bid CMegeil^it etUnfMO^ 
xttng babeii, MR «t bte n^ttge Stfttning biefer kt» 
effanten (i2rfd;einung fic^ mcrft. 

^tefe (Srllarnng i|l folgenbe. 

S^^titiot etnei^cMifc^SetStiAMig Mift^tMlilt* 
|fattt.iifibftn)}fet; eO f%t in bet iBinenf^aft ben "^Imm 
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i^kii. Stefcf ibcn thwn 9Mh Imi nm 

SBaffer auflofen itnb t^ut man bie^, fo l^at man in bcm 
Maucn ^f^er eigcntltc^ Sltomc tjon ©d^tocfel, i>on (^aucr* 
ftoff imb »9n fiit|)ftr. S)«¥fl^ tm StWfitMl^ mtb t«D^ 
bt^ 3i»^))^ Ml bem efami CMe, M mate tit ba^ 
fc^toad^ cingefaucrte SBaffcr eingctaiid}t l;at unb burc^ bad 
@nbe tu^fcrbrtl^t, man in bie 2Uifl&fmig mi 
telpfetbtMit la«i|(, iriib tiK ctdtcif^ @Aimi cmst 
ISDie Ouedle biefer erregten elefttifd^en ^Bmttng ifi Me 
©telle, too 3inf nnb Rixpftx fid^ bcrill^ren. Dad 3*"^ 

okv foMl M dntf iMt M ih^ffit in ^^e»if^ 

glfifftgfcitcn fxdj bcfinbcn, fo jieljt bad pofitibe 3"*! ben 
uegatiuen (^auerfteff aud bem Gaffer an unb hiiUt mit 

b9nii(^|ftt Bi^fcM^re cine l^apbiiibwig, 
f(^kDefeCf«ttf« 3uit'0|i^b ^etgt, bftf fi(^ im SBaffet oif* 
left. <Der KHi^fcrbral^t bagegen ift ber negative ^ol ber 
Sitette; ba cr fid; aber in ber gliiffigfett, too bad Slupfcr 
Mi^ltffc tft^ bcfMft tiiib btefe IhHifcvtteMe ^efitin clil- 
trtfc^ finb, fo toefben fie b»n best negathm migf* 
logcn unb bilbeu bort nac^ unb nacf) metaflifd?cd 5?npfev, 
bal ftijft ie lUtt^ bfis ^amm, hit man bieUt^ anfett 



XXXIX. $Bpit ber g^atitf4ieii fQttfilbttuufi. 

9m^ mf bctnfcBcK $rln^ brit bfe Ofttb<iiie«$(afM 

fcerul^t bic gabanifcfic ©erfitbcrung unb ^crgobung, bic 
tm ©rogen fo ougercrbentlii^ Par! getrieben mto, bag 
oiterf )M>ii ScrfKbenmgni imb Vt fafl 

iun etJten lelj^mid^eu Q^enug, fi^ fol^/ cinen ^avat felbec 
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geben, hi ^ '^giffkimg, l^af 9fl<Y, bftt ehie $Bef(^aftt« 

guii^ berart 33ergnugen mac^t, i)on fclbcr l^intcr bic tku 
not Ibtn^^riffe luib ^ett^mta^ Umuuu miitb, totm tx 
Mr Qitfncii^Hi belt ^ofgcm^ Iftcttdd^ltt* 

Urn awf fjabanifc^em SKccjc \>erfl(6cm jtt fBinten, ifl 

notl^ig, bag man eine gliiffigfeit J^erftcde, bic l^icrju 
amooMor tfl^ itnb ba« ipt ebm nt^t Ui^t SBer (t<| ba« 
tf^t Betyscm ino^it JniU, Ut htm(^t imt tin ulette! Sell^ 
^^an-Silber ju fviufen, bag l;icr in 53eTlin iit atfen ?r^c* 
t^efen ^aben mid)t ^Dlatex^cll^tn ffir !iDaguerreot^« 
^^Uftrn Ix^mu 2)iefe« 6i^««t(6€t f^^et man in etit 
OiMTt befliRirM SBaffer, wrln f9 fkft aiif(ofi mib man 
l()at fomit bic i]en>unfc{)tc gliiffij^feit, urn cin !£)u(?cnb iieu- 
filberne !Il;ecli)ffeI vedu ftarf gu i>erfilbern. — flttein e4 

fd^ Ic^mk^, bkfe gMffigNt^ fetlct jn bneitcn, 
bemt M biefev ^Te^ent^eit I;at man n^t nnt ^toff ^um 
i)2ad;bcnfen, fonbcrn auc^ ^jum ©rfenncn bcr cbemifc^eu 
^rgongc aa# etgcncip Slnfi^auitng — nnb M ift 
tnmet bte erfefeftU^f nnb (f i^tefle fbrt, ^ in bk e|e« 
mic cinifjermagcn l^incin ju arbeitcn. 

Wilan nei^me ein ^albed !^oti^ alM <^(bcr unb Ko^fe 
e# mt (iMBtt ftammtr fo bte, baS wan bcqmn mit 
finer ©d^eere 3erf<^neiben fann. ^ie bfinnen gerfc^ntttenen 
©tiicfcbcn ^ilbcr tl^uc man in ein glafdjd^cn nnb gtege 
rcinc ©alpetcrfaure bavauf. 3c biinncr bai3 <BilUx gc» 
ff^ft ^, befld fc^neOer I6fi fic^ baffelbe in bet @alf>eter« 
f8f»e onf. 9tm bnt Cilbet ^^iff^" reined mx, fo 
bicibt bic glflffigfeit »ci6, tuar bft« (Sitbcr abcr, ^^ic ba3 
faft inimcr ber gaU ifl, mit ilu^fer toermengt, fo tt>irb bie 
WfpgidtMni'Sdte Att^fflen. €MAlb bad €Wa mO^ 
fUttbtg aufgcleft ifl, tvad oft erft k etnigen Slagm bet 
gaU i^, |o fdHi^ man bie. gUifrid^eit in ein i^iecdlo^ 
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bft^M. Cbboim fi|fitte matt in ehi «i^f MerflTfttf due 

$onb tooll Sfoc^far^ unb gicfje ein l^atBe^ &ta9 SBofTcr 
barauf unb tvarte bid tvi« ©dj ft(^ aufjicfof! !)at. 2Beim 
ktt« 0cMel^ ifl, fe f#itte max hit ^iVmwt^^m^ in 
but Safjmaffer mlb mem nM cte C^attf)>tet eigcnev Vtt 

n>trb fidj navMdf jeber ^rc)>fen ^UkraitfCi^uti^, 
bev tii'« @aI|ioaffet fommt, in erne Vtt Ufige ffMcn 9ct« 

iDonbetn wnb oiid^ wic frif<^er weiger Jlafc ju 35obett fin* 
fen. ^Qt man bie ganjc (Bitbcrauflbfung ^ineiiu-jcfdiuttet, 
fi> mxtt man fo (ange, bt^ fk^ bcr fegenonntc ^ofe iviUltg 
gefe^t l^t, tm/b M barttlrrfl^ttibe ttaffeY tc^t Hat ifL 
3P tic5 ber gall, fo giegc man mrtt^tfg bo0®affcr fort 
unb gebc ^cl>t, bag man nicftte ton bem ^tafe fortf(^uttet, 
bctiti in bceff m ^Afe eben fle^, lotc i»k fe^ wevbeii, ba« 
tefMote €K(bcT. 

Dbg(eid) ncd^ iiiimer nid)t bic notbiv^c gliiffi^fcit fer^ 
tig fo motten u^ir und bod) etnmoi umfc^, n>ad beim 
etgentitc^ bi«^ tnlt bem &tktt vtYgedatigcit ifl wib bk 
8cmanbftmgen, bte moR mtt bemfffben wt%immimM, 

ct»ai8 geiiviucr fenneu (erncn. 

!£)a« I^K^t fk^ in bet (Salpetetf&tict onfgetiHi; 

«ifir wUfi aifgefi|l ttk gate im SBafftr, fMMm bit 
^ufBfnng ifl cine c^cmifd^e. SWan fann fic^ ^iert3on 
burd) folgcnbcn ^etfuc^ ilberjcugen. (Stcflt man ^ndtx^ 
ivaffef ibtr gf^sev ebec m eiiit ^cigc £)finvft|Ye ttnb tS^ 
bft# 9iaffcT t^etbam^fbit^ f o n^8ll man ben gnAtv uiebtt, 
to'it cr fruiter trar. iXf^ut man baffelSc mit bcr (3a()>eter» 
faure, fo cr^^t man nid^t etnja ba5 (SU6cr toiebcr, fon* 
bem €9 iotat^f^ ftr^nOe, bie lote ea(a a««felN 
ben 9famen „fa(petcrfaute« ©Iberojrtjb" fil^ren. ' ?Da« 
^iiUx namlic^ \)at auiS ber ^al)>eterfduce 8auer(loff in 
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M anfgoiowtiKn, unb towbe @U^rc|t|^^ «ber U)enn tnoit 
riMn MtnUevni ttMucit btffiv imO, €i towbe etf^entoft 

!Dtefed 3i(bero|rt^b aber l^ot fk^ tit ber flbrigen (BcdptHt* 
fdure aufgeli^ft unb umtbe nun erne %rt (^a(^ !£)ur(^ 
iibte«))fcit iMc fi^riict @al|Nlti:f&«tc Hum noa bk* 

unb njenn man btcfe^ fcJ>nti(3t itnb crfaltcn lagt, fo gicbt 
ben befanntep ^JiUiB^itm, ben toon in bcc SK^t|ui mel« 

3it unferm Bmctf ba^ ^etflcttra bf< ®IIIetfa(ae# 
nidjt njeiter not!)ig, toit ^aben t)ic(m€^r ba« falj)etcrfaurc 
@Uber9(l^b fammt ber iibecfUiffigett ®ai))cteff^ce in eine 
XxfUfing t»oit fMii0i% fcMMcf im^ baiMil bm mifftt 
^afcnicberf^(ag erljalten. 

;^ierbet tft goi^enbe^ bovde^ongen. 

'ika t94fo^ ift toic vrir mVfm, efai 4^fi^«3>i»g; 
e^ Beflel^t n(im(^ ma etnem ffltttaU, bt# bcit 9mm 
9^atvium ^at, iinb qu« eincr ^uftart, bic ben 9?amen (l\}{ox 
^xi. todifaCa ^cigt be«l)a(6 in ter SBiffenfc^aft dblor* 
Mftimm. dti bem eineti mn4t tifo mx V^^x unb 9bf 
tftmi m Qkffer aufgel&fl; foMQ» ntfm btntfefBen 
^eterfaure^ ©Uber gefc^iittet, fo gefd^iel^t augenblicflic^ 
one Xxtxvmu^ ber olten c^emifd^n JBcrbinbitngen unb 
tritt cme wne fin. SM ttniviittt netMIt bm CM^v wH^ 
tocrbinbet fid) mit ber ©alpetcrfSnrc, b«bfird^ tt)irb ciner^ 
feiW ba^ <Si(ber unb anbrerfeitS ba5 S^^tor frei, unb biefe 
IMbeii @teff€^ bte thtn ev(l i^ce gfrci^ erlangl l|^abfit^ 
Befl^en gerobe bie*l^efttgf!e !6egtctbe, flc^ su tM> 

binben unb bi(beu C£^lor=0i(ber. 

Unb bied ifl eben bee kDeige Idfige 9heberf<^lag, be» 
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XL. Soft Screitttite IM f&ulfUmWH^ 

2)ad (I^lor«(^Uber, bad xsivc nun in te( ^otm eined 

jufteQen, bie 511 ni 53erfi(bcrn gcbraudu u>erben fonn. 2Bir 
MlUn ieboc^ tie (^elegeni^it nii^t I90vfibcrge^ ^ff^ ' 
fine cwtii feiteattt iMif M Mrfem, tmH ivit 
mk ban Suffer fcrtdefc^fitlet ^i^bot ^ Mc# oxi^ lel« 

nen reeClen ^ert^ fiir un^, fo ifl bo(!^ gut 3U miffen, toad 

flNitn M mas ^t^fjiax ^ bc^onb evficaf 
4i«8 bem SBaffer, toork bad fat^eterfaitre billet anfgf lofl 
getoefen unb gtveiten^ aue tzm ^injugegojfenen ®al)n)af)er. 
iRsR oto mt^a bee liflge 9iicberM(as, boi lonr icft 
^iMI^ditai l^obcn, imr 9ltkfc*&Xkt, U» l^ciSt imt 
S^(or, TOctcfeed im @fad @olj»affcr gewefcn ifl unb (Bit* 
1^, n}e((^ed im erften (S^lafe tear, dm Galjmaffer \dqlx 
^ Mgn iBiffor 9laimm, bom Ib^fo^ bcfli^ 
mi Q^vr iM^ Kotvumt Mib tm fcflcii Mife toot Mtgcc 
Gilber noc^ <5alpetcrfaurc ent^a(ten. @d Ia§t fid? alfo 
n>eitered einfe^en, ba§ in bem SBaffer, bad loir fott« 
jmolfoi l|palc«, flatftimi nub €kki|^etc«ftefe (civcfw fcht 
-ml* ba ^(^ btefe ttW MrlMctt, fo bttctt fit 

fal|[>cterfaured Diatron, ti)c((^e« in bem uberf<!^fi{figen SBaf* 
ft( mfgciifl, fftf nnfm ^igen unmeriUc^ tft — SBfirbe 
tMn bfcfiiSaffer nk^t fvttgMfeeii^ foiibant ui cwcm 0lftfe 
itfftnsdi mk> uber ^ener ober in einer l^eigen Dfenro^re 
oerbam^fen laffen, fo n)firbc man fmben, ba§ n>ir{U(^ cine 
««t IvKiUibkibt, bM bem «o4M bim|Mii ti^t 
foUbern mii «iibcveii 6geiif(^aften ^ Mib tocil ft 
toiirfelaru^ audfu^t ^^fubifc^er ©ol^etev'' gtnannt n>i(b. 
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2Bir muffen niit bcmfelSen ne^ emc D^>cration »or* 
nel^men; abev *U)u irati^en 3(bem, ber im Umgcl^en mit 

Slpot^efe gel^ett it jit tl^un tovt 

tpcrffteUigen laffen. 'SJlan hxandjt l^ierju namn(j^ cincn 
• ®to{f, ber au^K^ git'tiig ift, ba |d}on ein 5trumelc^en bo^ 

@tattbe tfl, ben Zob |ecM|uWm. Siefec Stoff l^eigt 

SBad Svalium mifftn imfae liefer bereU^. @| i(l 
ctii SKetott, )oet(^e^ f9 ssgileiure i)^ti|iuii ffnt, fii^ wit 
@anerftcf[ iwrBinbeii, b4i§ nwn garnt(^t bftDov l^iH«ii 

fann. ^Diefeig 3J?etaU ge^t aud; eiue il3erlnnt)ung mit einem 
cig^t^umlid^en gifttgeu ein, tx>iUi^ (&)^n l^eigtr 
wib eme %rt Kat^fet in bet eimtte ifl. S^jm nMi^ 
Beflel(ft and ^ol^Cenfloff unb 6tt(!f!off, tft alfo em aufam- 
Oii^ngefe^ter ^toff unb f)>ie(t au^na^m^meife in ber ^i^emie 
bte %i)Ile eme9 einfac^en ^toffed unb Devbinbet ^ 4^ 
mtfd^ fafi mit aScn SRctoOea. S)al ^t^an l;at groge 
iJ^eigung, fic^ mit 2Baf[erjloff Dcrbinbcn unb bilbet mit 
biefem bie furc^tbare ^(aufaure, beren ^eruc^ ($^t| 
i^m }mxU. mt W>» ^ eift Setfj^l, urie bet 
f(^abli(^e fto^lenrtoff, ber e^ ft itn)c^abltc^e m^M 
unb bee in jebcm @Iafe SBaffer maffenmeie i)ou un5 uer* 
f(^tucfte Ba)|er|iti»ff in c^epifd^et Secbtnbung bo^ 
bftdte fntHfltn. bod wul in bee ffiktt teuitl 

a^et tft €9, bad mit brrad^, unb ^\»at 
nimint man ^ einem ^a(ben £pt^ ©i(ber etma fiinf 2f>ik 
S^m^Mmu S)Uii$ mm in befUOurtem mfka 
ml. f#IMt M S^(i»r«6t(ber ffukcin unb »>i|b fo» 
fovt f<Sc», u>ie na(^ eiui^em 6d)wtt^lu ba3 fdfigc (^^flor* 
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0U6er fidf auf($fl unb man halo tint farUofe Stfifrigfett 
tor fl<^ l^at, bie iit<^t im entfentteflm hm^ i|T liifc|cR 
tmdti;, bag ^tev fo i^iele tetfc^tebene <3toffe ^ttn finb. 

3n biefer Sliifpd^^i^^ i^u" ^'^^^ gebcanc^en 

tottbctt. llab ati&i mtttiacs olA iinci Sftrtafff iMiittidMtt 

Mb asfctbm aai| pim, et|ciiliM^ ton Stofft. (Stflnil 

i% toit toix toi^tn, @t(bet ba; ^toeitend ftecft auc^ ^{aliutn 
tioxin, brttten^ befiiibct ft(^ l^Uc auc^ (I^lor unb enbltd^ 
iriirtcii« (S^au, thn cisentfiil titcstMid ml^ fibiftiiMIt 
S^Ienfloff ®tu!f!off. 

Sad ahtx mac^en btefe bier obec gac fOnf ^toffe 
bartn? 

2)«i8 mUm mix gUt(^ Men. 

(S^on it, IMC IMT tDiffen, frO^er mtt %m 
lium Derbunben getoefen. 9?un ift 5lalinm fcev etcftrifc^ 
|}ofittt}fte ©toff, ben »ir {ennen unb ^^lor ift fel^r nega« 
tb«ciebrtM* ©(^ftttet iMitt bo^ bal «^Ur»@ttkr in bie 
Sofung t)oii Cl^'ltftUiim, fe Mrlinbet ftc^ fofort bad 
^^(or mit bent ifalium, toa^veub bad @ilber ftc^ mU bem 
(b^an terbinbet. 

IBtr ^oles ol^ in bew fitaSev (ffM Si^iiii<»@il« 
ber itnb jmettend @]^Ior*5^aUutn. !Da bied aber bei« 
M ©toffe ftnb, melc^e ftc^ im SBaffer aufii^fen, Q^ne e# 
jut fScbtn. fo Iftiin nuui ei beai jfikiffev nttouibt MMetteL 
M in i^m fledft 

• Unb bicfed SBaffer cben ijl bie gJiif (Igfeit , bic xmx 
benul^en tooEen. SRon fc^iitte nun noc^ ttma tin SUtart 
befi iOiriei^ SSftff ec IjKnait nnb »mite M bor, inr (SwrMptei^ 
be0 eleltrifc^en 2l)>^ar«ti9 ge^en, tti bcm bKC tw nS4|» 
flen 2lb((^nitt bem £icb^aber fogleic^ ^uv ^aub fein tooUtn, 
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^te (Sinnc^titng M H^aratf 93erfil^etii i% 
loenn man ft(^*^ bequem moi^n miil, \)odi^ einfac^. iD^an 
fr'ttaifcl' MIC hiafdlBcM ttjaiMiiuit AmaiMMbai. btti ttiK 

^^^^P^^^^^^^^^P^^ ^^^^^^^ ^^^^^^^P^ ^^^P^^ ^p^^^ ^^P^P^^^^^P^P^^^W ^^^^^^^B^^^^^^ ^^^^^^F^^^^w 0 ^^^^'^^P ^^^^^P^^ ^^^^^^^ 

iMilt let bcr ChilbMn»«$(a^ 6ef4|fic^ l^iiftai iisb aim 

ftp man bicfcm 3^^^^^ S^icrblafc umbmtbcncn 

3t)Unber mieber in ein 0)lad, bad eine portion (^al^toaf^Y 
c8t|Att, kofilMii^ mn in flipliwbfr bte fit^M * 
fiafftgfett gtegt. SBifl man nim cUoaI Mcfilleai, ^um 

SScifpiel ctncn ncufi(bcrnen 2^ccl5ffc(, fo bcfcftigt man 
tiefen an etnen ^u))ferbra]^t^ ber an fetnem anbern (Snbe 

on em Bin< d^t^ ^ ^ &MS^ imsb tn« 

eatjmaffer geptecft itnb ber ^n^eMffiC in bte @))att«®i(bet« 
!Bo|ung. Die ctcftrifc^e (Stromuug bcginnt nun fofort ju 
JnUha} We (£tKU^«@m«c»£if«ttfl scsfe|i (j^cmifil ^ 
It fogt fNI M eOln in wiit$mtbmm feiiwt 
fofort an bad 9^cufi(6cr, bad ^icr ber nevjatbe ^ol tfl, 
nab ftber^l^t fo bad lOoffelc^en, bag ed na(^ einigen (^tiw^ 
ben fi^ott goiQ fUbemetg erfc^eint 

Oesm M Ckiljtoaffer mi^d €ki^ ciit^lt, fo gel^t 
bte S3crfi(bcrung fel;r (angfam t>or fi(^; aber fie ift bafiir 
iHel iceifler unb garter, ^m fc^onften ift bie ^erfilberung^ 
fk f« fonsfim dtMi^# bft§ 94 ^nbin boiu v&* 
^tg fmb, nm erne gel^Brtge (S(^td^t l^erjuflllliii. S)«r M» 
filberte ©egenflanb l^at bann ein mciged matted tofe^en, 
ximnit liber burd^ ^oMir, nomentUc^ bwr<^ )&earbeiten 
•rit >eiii Vetfopoll tin f^^lecn ^UO^tglana ber btefeni 
SIflftQe fdnen befonbcrn 2Bert]^ gtebt. 2Ber mit bcm $o« 
Uren burd; ben ^olirftal^C nMit ^efci^eib mti%, erreic^t att<l^ 
fetnen ^mtd hwc^ ^u^en mit @4lemmheibe mib etmo^ 
tKivifer dietl^, «Bg(etd^ bte^ nt(^t jenen ttefcn iBiani ^fMcx* 
W»St, ber am ©ilbet fo gem gcfe^^en »irb. 
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irnb be5 3^"^^^ ^^^^ (Siefttijitdt crjeugt. ^inl toirb 
p9fxii» * eld^ttifc^ unb bet fiii)»feYbral|^t m^atit> ^ ete!tvtf(i^ 
2>ft miR bet Xl^fCfldlfcl an ben ftniiferbni^ Mtp%t if^ 
tDtvb oiMj^ bfefer |um negatiDen $oI. @teQt man nun ba0 
3inf in ba^ (Balpaffer unb ben iPoffct in bie i^tfan^^BiU 
iber*£j)fmid, f« h^k^ HUit^ dini boi mgattMtt «cp 
flonbtlf^etC an^ bent &a^tociff€t, nl^e b«0 <S^(0t tn fi^ 
«nb bitbct (i^(ov»3inf, filv ba« toir un« bcim ^erplbcm 
nic^t mittx interefftren. ^Der ^l^eeloffel bagegen, ber ne> 
Satit»«elefircfc^ ifi, |iii|^t aitf bey ^ 
pofi^tta 9f^«aM!^tt oa, mib bitf tfi bii« SiUkr, M|er 
bann bie 8i(bec((^ici;t rii^rt, loelc^e [ic^ auf bem iOoffel 
aolegt. ' 

SHefe Irt }M bfrfiCftcm ifl fd^ etnfn^ «ttb feM^ 
Diet Sergniigen ; albcT imr rafl^tt {ebem Sttl^ftct emer 

^rtioeiterung bcig Sl^parat^, ive(d)c feI)T: mi Ontcrcffantc^ 

an fx^ i^at unb loobei mon eine nene d^qd^imuig fenoen 

levnen taitt, 

jDte (Emeitemng U\it\)i in gotgeitbem: 

SWan fiiCic ben bcteu^ten "^^^ ^iipfertitriol 

unb fUOe ein @tiid ^iM^ecbiec^ ^inein. Da^ fMe 
wit SBifftv, ttom unui bm mcv Zct|>fen @4i»e» 

fdfSnre gefc^iittet, ftefle ben 

tl^uc in ba« ^(a^ ein 8tucf 3inf. ^n biefc« ©tiicf 3w»^ 
ttnb f benfo ai bo^ @IM ^fevblcij^ bcfeflige man etiiex 
bfinaen thnifevbral^t Mii belielbt0ev 8ange, fo bag man bie 

^nbcn beiber Xid(;te, bic bie '^3o^e eineS gal»anifd;en 
paxai^ (inb, beliebig in ein geetgneted (^ef&g eintauc^en 
lonn^ b»om man bie Jt$evfiiberwi9 bomelftmeit t9iIL 

%el^men tetv an, bag man etnen nen^tbemen Sgloffef 
tjcrritbciu mii, \o jc^uttet man bie (Sijan*<Si(ber*2i)fttng 

Sornilcin V. 10 
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ill dn 4Nf% wviii MffcC U<\nm Vx%iti ^er ffin^tn 
fami, ol^ne au# ber 95fung l^en^orjuragen. ^Der ?effc( 
trirb mm an bcm eineu 5lii^fcitral)t befeftigt, bcr an bem 
Stu^iX M ^riiMnifc^a Ki^KicaM an^lSt^t ifl, «tfo ant 
mQcAbM 9^1 bem t»ofltbctt bef Xn>atat9 oto 
tefcftigc man ein belietigc^ <Btiid rcineS <Bi(bcr iinb nut! 
ftefle mctn bcibc^, ben I'offel, bcr fic^ i>crfi(C^crn fott unb 
hi« etad €K(ber in bie iS^an* '8(«fri89eit, jeboc^ 
K ba§ fie fi<f^ nt^t Sctfi^rcii. 

'ihid) l;ier Qdji tic l^crfilt^eviuuj n>ic bet ber cH^tn 
(finri^tnng tor fic^; aticin c5 flcfd)lcl;t nod^ cin jtijeiUd 
Hhti, M i^^fi intctvffant tfl. m^xtnb hti Ux cbidctt 
CHnr^titn^ lit Sl^att'^K^ft^fun^ fcrin>%enb [c^tDac^cr 
toirb, jc nicl^r (EilOcr fid) an bem ?cffc( abgelagevt l;at, 
tft bei bicfer ^inrid}tung nic^t ber gatt. ^ie i^Bfung 
HetM mtmbltd^ Setteii tnnttev itt bcrfefkit ^t&rle, pf^nt 
bag frc crnffiert n>ltb. 9ii Qrofjen S5etfl(l6frwng«anjla(tcn 
in Berlin er^alt man in folc^er 2Beife bie ^cfung monate* 
fang in gntem 3ui^A<i^# bA§ man fl« ^n entcuefn 

2Bie abcr vjel^t biei? 311? 

^ic <Sad)c ift o^axr^ cinfad>. ^in ncgatiucn ""H^ci fe(5t 
m (M Um dt^n^&ibix ta^ &ih€X ah, VH%i bo^ ^* 
Ux ^0ftHt»«eCeftrif(f^ tfl. fhin ifl aUxdt^n ticgatl»«efcl« 
trifd) nnb bie? tvivb i^cm v^^f'tivcn ^oi anv^c^^ccjcii. Xa 
nun am ^)ofiti\>en "^oi tin BtM 8ilber ftcdt, fo femmt 
^ter ^ihtx nnb bi(bet ft^ b« nett« fo toitt 

®^an«6IC%er, bife am mgoth^nt ^( ;;cr(egt toitrb. ^# 
Stiicf (Si(bcr am ^^ofitit?en foi icirb and; babiird) v^uf- 
gegel^rt unb mug ba^er etfe^t n>€rbcn. jl^ut man bieiS 
ahtx, nnb ntmmt man imr gttg genug, fe ^^rt fi# 
am v«>fltii>«t ttftto fo t?te( at, toie fid) am negatim 
'43o( aujc^t. il}}it 9ie(^t alfo fann man fageu, bag bet 
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StaiK^em beiifeiibcn itftx, bet m bet (Sffmit nx^t 
iBef^feib »C!§, m6(^te fl<^ (eici^t bie fjracjc auftrcini^cn, 
tijcju PcQt man fcei ter ga(\.Mnifd;en ^erfilbcriui^ evft 
.(Sl^n^8t(6er l^er, me^^lb bemi^t man nic^t bie fa())etcr« 
fttuu @H6etanf(9fttiig an b€mfct6eK B^ecf? S)te fa())etet« 
fanrc ©H^erQuffJfung (figt ficO ja mit 5Baffcr i^crbfliinai 
unb fo l;attc man ja bereitii^ eine njaffevi^e Sln|fij)f«j^ 
wotin bCY fine ^Uff, bad ^l^r, ))efitit»*((etlrifc^ imb bet 
anbete^ bie Qtefpeteirflhire, «eg«ti«»e(eftrtf(^ ifl; tvamm 
fterft man nic(>t tic ^^o(c einc-3 i]aK>anif*en ?lpv^aratj5 in 
bie Sofuno nnb lagt bie ^erl'ilbevitug iu tiefcr Mox fic^ 
ge^tt? 

^le Hntloort Ifnemuf tfl felgenbe. 

2)ic @af?)etcrfaurc, wclche 8i(bcr anf(6ft unb fief) 

babci mit bcmfelbeu tcrbtnbet, ^at nod) flvijficTC Dieiguni^, 

m nilt fitt)»fet ya mbinben, «nb Mftte mon bie ^ 

be« 3a(vanifd)cn 5l^)parot« In bie falpeterfante &tbit* 

liJfuHij fterffn, fo tunrfcc man patt bet ^evfilKninuj einc 

gan3 anbere @e{(^i<^tc ^en^orOringen. — 23?er ©clegen* 

l^it baju ^t, bet mac^e fk^ ba« ^etgniidcn etnmal, in ein 

wenig «itf(6fitng i>cn falpctetfautem ^ifbet ein &ixt\^tn 

^upU^hkd) l)incin;\nfteacn unb er n)irb ein 8d)aiiipic( 

eigenet $lrt Det ftc^ fe^en^ bad i^n me^t belel^ren mirb 

M j^iefe iEB^tte ef oermSgen. 9»t fetnen Vngen n&mU(^ 

toirb fic^ in Ux ^cUeu !(avcn giuffigfeit on bem bfonfen 

10* 
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Sht))ferMM eine lift ^ ««le0eR wib tmnietitt 

fen, tDd^renb bte g(ufftg!eit Mangrfin lohb. ei^ftMlcCt 
mon ben Hupferftrdfen, fo fdClt ber ^ctj ab unb e« (egt 
fUl^ botin em neiiet an, hi» etibtic^ eii^e ^temltd^e SHaffe 
biefed Veiled fi^ fammelt unb in Soben ffiU, iDoroitf 
bann bicfe SrfdKinung auf^Brt. 

ahtx i[t ^^kx eigentUc^ Dorgegcmgen? 

^eY ®0rgaii0 ifl emfail^ foIgenbcY. 

jht^ev tfi ima, lote toir fc^en m^tn, gegen 3tnl 
iiegati»*clcftrifd>, atlein im 53er9leit^ mtt GUbcr ift ciii 
)vcuig ))ofttiDer»ele!Uif(^ M t>a& (Btlber. ^Udt man nun 
ben fin)»f evpretfen in bie fal^^tevfattve ®tlkc « gldf ftgle^ 
fo DerbrSngt ba^ pofttbetc Jhtpfer bof iventger pofi^t 
Gilber. CS^ vevbinbct fid) fca^cr bie (^al^etcrfaurc mit 
bem ^l^upfer, unb too hUihi ba^ ^ilbcr? ii^ivb tjcr* 
bv&ngt m€ bev 8acbinbung unb tvitt ot^ frae ^tdn^i^ 
Imebev metaUifc^ auf unb $kDar (egt ft(j^ aid ^el^ an 
ben 5iupfevftvcifai. mirb bemnad^ auS ber toafferl^clleu 
folpeterfauren (^Ubecaufl&fung eine blaugriine falpeterfanrc 
ftn)>ferauf(0fnng unb bad Btihtx f&ttt in feinen ®t&ibilf^€tt 
gtt ©oben. ©et(aufig tooKcn »tt l^ier rm emS^en, ba§ 
man in biefer ilBeifc ba^i ^ilber jamnuln, toafdjen unb 
tetnigen fanu, fo bag man ed.nad^e? dtoer nid^t is 
@tilifen, abeie bei^ in f^lDevf^nt loicbcr i^ot, olj^ne ba| 
bcifen SBert^ irgenbwie ijeiloien ^atte. 

@d U)irb nun ^tUx einfel^en, ba§ man bie iaif^ttx* 
faure <Bi(becIdfun9 nt^ anm SIkrfUbern oan^nibcn fann, 
)neU bie ftn))feYbva^e bed galoomf^n ^C^^Ktratd, loenn ^e 
m biefe gliilUg^^it eingetaud)t merbcn, batS Silbcr Der* 
braugen unb aid ^uber ^u ^oben faCieu (iegciu iiDtefer* 
^alb mug man exft bod (£t^n«@t(6er l^fleaen* 

S)ie ^evgolbnng ifl eigentltc^ nod^ tntmffanler^ ai9 
bie S^crfittemng, mii Ux Dergolbcte (^egenftaub uit^t 
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^jolirt ju tt)erbcn braitcftt, fenbern burc^ Ui\c^ ^ui^cn f(^ctt 
ben f49tifini @iaii^ ttl^i. 9ii<^ imi§ man nt(^t glan* 
lot, bat ^< 9cff8t(bmig fffnttt tf(. Mnn fonn mtt ffic 

einen itl;a(er @o(t> cine Unntaffc t^on Sc^niHcffac^cn aiif'g 
f^dnfie t>crfloIbcn. 3« bicfem 3^^^ wii^ft man cin ^iMm 
{|€n tttnc« S)ttii^cngo(b in ^StBuigtVHi^n^' , ha» tfl cine 
in iebcf tl)>c%fe MbiHi^e SRtfd^ung Mn €a()fanft nnb 
©alpctcifdure. 3n biefer gruffigfcit lojl ficf> bou Wclo 
auf unb tDenti man bann bie ^(uffi^tcit al>bampft, fo bUibt 
cin bM feiarn geikn ®tftnb<^en ^vftcf, tt>cl(tc 
(Il^lorgolb finb, b«m 0al}f8ttre Ibeflel^t antf Sl^for nnb 
35?affcvftcfT, unb baS ®oIb 0cl;t bci bcr ^htflBfmiij einc 
^rbinbung mit bent (£^(or ein. !S)ad ^]^(crgoIb n^iib 
nnn in btfltfttxtrm SSSaffcr Mif(^ofi nnb tto|>fenn>eife in 
tine ^t^on*jNiIinnt»iB5fund gefci^fittet, loebnrc^ bie ctgent* 
lid; 3u braucl)enbe gliiffigfeit entpel^t, ndmlic^ bie (^^an« 
©olb^glilffigfeit. 

SDiefe SMfft^lett bie man aud^ in etnev l^tet^ete ober 
bon einent S^emifer ntac^en (affen fann, n>ei( e6 ncc^t geratl^en 
ifl, ba6 Unerfa^renc bie 3»^«^«it"nB Dorne^mcn, bcftebt am 
be(le« \o, bag man auf einen Zl)til @olb 3el)n X^eile 
6^n « ftotium nnb ^nnbt rt Xl^eiCe befUOivM SSiafitt an« 
iwnbet 53eim 5Sergo(bcn \)crf%t man eBen f© n>ie M 
bem ^crfilljern, unb ^augt man an ben ne^atiucn *})ol ben 
l» btTHolbcnbca Oegen^onb nnb an ben )»fitii»en ^ol ein 
etM^en e(Me« Wotlgolb, fo Be l&tt bU SUfflgteit immet« 
fort il)re Mraft unb efi njanbert aud) I^ier bad (Solb l»fNn 
|p«^en ^m neflotibcn l^in. 
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XLIIL fUiufwuihi^ mtut $Btrfii4ic* 

*J!)ic iBcvfudje, burd) (Slefttijitat djcmtfdje SBirfungcn 
^ccDoriubringcn, mitSft in ncucftcr ^tii in "^axi^ aiiijeftcHt 
tt9«b<n finb, l^abcii em fo onffftQaibc^ ttcfuUtt dtii«fcTt> 
tag fte faft n>ie eiiie %aM litn^tn, inHtfaVb mk bie U* 
riil^mten 5^amcn bcr gorfd}cv ^ier uciuien miiffen, urn nid)t 
hti etn^elncn l^cfern in ben ^erbad)t )>erfaEcti, fea§ Ictr 
t^ctt ctn 9M((^cii attt(>tiibeii Mlkn. 

^er engUfc^e 9{atnrfoTf(^er ^at»ty, bcm bie Siffeii* 
fd)aft c^ciw] au§erorbcntti(^e Gvfolgc tocvbanft, f;at S3erfud)c 
attgefteQt, ob bee eteftrifc^ ^trom iin ©tanbc '\]t, bie 
^^Ifc^eti ^ffe eiflties StHpvc bei 9tii«vftt« 

f(^et« ht ^iad^n SBeifc ju jcvfe^cn, ivie bie« in {ettenbett 
8" nffiflfeiten bcr gaU ift. i^r ginfl l^on bem ©ebanFcn 
oud, bag ebea fo gut tote on ben i^ioei ^en einei gaU 
Damfc^en il|)^rat9r ^» tnd SS^affet getoui^ ftnb, bet pt* 
fitint Sl^eU beS 2Baffer5 an ben iie^atmen ^ol ^incjel^t, 
toa^vcnb ber ne^atiec Xf)ci[ be« 333afferi? an ben ^ofitmen 

ft4^ l^tnbegidbt, bog bte« eben fo gut bet S«tt fcin 
SRfiffe, i0enn ev etnen i)a(l^an^|d)en flppaxai aiif Me llewU 
fd)en 53cftanUl?ei(c fctnc^ Mer^jcr^ einnjirfen laffe. lltfb 
toivHic^ gclang ciS i^m bur(^ genaue gorf(^ungen nad^^u^ 
lodfea, bag fcem fo t|}. ^>Mfi «rtfw^ ligt fi4 
o»« bem Mfpet emH la^^enfi^en foMi ^^o^pl^orf Anre wie 
ed;iDcfc(fanre unb ©aljfaurc bux<^ ben gabanifc^en ©ttcm 
ou^fd^eiben. — 

^iefe ^tbechmg ffli^e Deteven ^ nftit u n, mMf$ 

«ecquere( unb gabrt* "ipara^jrat in ^ari« onfteHten nnb 
bie nod} anffaUenbere ^tefultate liefertcn. !5)cr ^auj>t(a(t* 
lic^Pe bicfcr ^erfuc^e ift folgenber. 

64 tfl n5m(t<^ etne alien Sl^eiiitfeni go^g Monnte 
X^alfac^c, bag »enn ber d^emtfc^e etoff 3ob gu trgenb 
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finer Hrt i>cn (^larfcme^C gctrac^t wirb, bie^ fofort cine 
bkue Sarbe ottnimmt. !^tefe (^igcnfct^ ift fo auffaUca^ 
N§ WOK brtwril ^ (fifefbn ^fanmi m f«fmrt ait> 
betfm fowl, loewi wm nut coi iDeuig StSdiuic^l |iiv 

S)te geMUUitm §mrf4f<r ^(eti aim folgenbcn IBcsfii^ 
Mgcfkfti 9$ Mvlei hAt %mt ckud aNciifc^ im8« 

foromen troifen Qm^t, bamit bic ^aut nic^t bic @Ie!tri« 
.VtSt leitcn fetle. 6obann n)urbe auf bcit einen %xn\ tin 
feiM^ $Mbr gdegt, M wit dftb^^AOsKm sciciait 
XHn, (cigt mtt ttttcv llMffi3funv) eiac^ Bcfmmloi ®4if« 
jc^, bai3 aui5 cincr djemlfc^cn ^crbinbiin^ tjon 3cb imb 
Galium beftet^t. ben anbern 2irm brad^te man eiii 

m^fUt, M w gmdiKiUilea fiktflcr, alf« in dae (&lavie» 
aiclH«9luf(cfttng ^etauc^t war. 92aaaiei^r kac^te ttMOi on 
ben crftcn 5Ivm ben iic^atii^en "^oi eineS gakanifc^cn 51?*^ 
paxM, )va(;renb man beijcu ))o(itU}eu an ba« liUi)l€r« 
)>f[«fiec htad^; anb fi^ nad^ laea^ea SKaakn uwAt 
ta9 ftfctfter^fraftcv ^(aa! 
SBe^cr fain bie«? 

fciaew anbern 12Bege, al^ bag ber dehrif^t 
&xm US 3ib»SaUaai ia fdac &^aHtt^ale pxi^fBi. 
Mtaat, M )>cfttti}«e(e!trtf(i) ift, 6Ueft aa beat ncfatOMa 
^ci unb 3ob, n?cld)c^ ne|)atit}»eUIUitd; i)'t^ ginc) bnvd> 
bca ft^Y^CK bt« SWiaf^ta ia a^ttigen SKiautta 
laat b^fitbta ( nab fivHt bai bott fteflab^ 
Iid;e MIeifterpf lafler blau. 

l^eiBt aber mdfi^ mni^tx, aU bag e^ getungen 
cam SMt, ttnm i»\xMU^ SMI Mf bcai Stige bei 
ef4trtf(^en SltaaMi b«r<| boi tdtfec t\M$ Kcnfc^ea 
^^inburd) ju tran^^ortircn! 

SreiUc^ fatin und bai nic^t ^uobtt ne^men, ba »tt 
dcfc^n W§ (et bcf «c«filk»ait bat Sitttt «ai 
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t^ben $ol (td^ abae^rt itnb nad^ bent negatmea 
9»l ^^idbt tBto M @tm cine Wciie Im^ 

unb bte beiben $o(e fl&nben on beibrn (Siiben bit 0€f&* 
ge«, c^t iDdre bo(^ baffclbc. (ie wiirfce baS 8Ubcr bie 
9Ket(e toett loaiibcm. 3a, et gtcbt feme (S^vet^e bcr (Sx^ 
fenumg flit Htfe ihwft; bcmt ci fie^t fe^, bt§ erne eu* 
Ber^lattc, n>c(d)c man in 33erlm in eincm 53erfi(berunc|^^' 
a)>))avat an ben pofitben %>ci l^angtc, fi(^ aufiofen unb ba^ 
ba0 ^itber M na^ $artt lo tw bm lofttbe, toemi bet 
8c(fi(6criin(|«a^aTat fo lan^ xoJki titfb fenitn negotfom 
^ol bcrt l;atte. (5^ ift alfo ta^ Jran^portivcn, ba5 ivirt* 
Ui^e 2^vaudt>i)(tiren auf eUftrif 4 « d^emifd^em 
Bege !etnc«M0t qcu. 9cbo4 btn^ ben siten(<t^a^ 
St^tpn ^bitf^ btefen XroKt^rf gt^en laffen, ba^ tfl eben 
fo neu n^ie auffaOcnb unb i^etbteut m6) aUen ^eitcu ^iu 
bk dCo|te ^ufmerlfamfeit! 

3r noi^ ^l^m W«ftci iniectffMt tfk em tocilecf r 
$erfit6 Dabl^. Or ^0te bm ®(Sfev oof ben Sitfd;. 
3n ba§ cine (Stag gcfe er reined bcftiflirtcS SGDaffer; irt 
bad ^toeite (^iad go§ er erne fc^HMid^ SlmmontoE • £dfmi|} 
mb in bat britte eine SufUftrng boii f^^Mfrfftn^wi 3ta« 
tron, bad ift bat belannte (^(anberfatj. !3)ic brei @tSfer 
iouvben burd^ feine Sl^bcftbod^te ijcrbunben, fo bag ein 
clcltn((^ @t»m Dta ®(at dMot toaiibent fsimte. 
ttttn ftto^te ev bex l)ofilibtti 9#{ tbuv {krfm twltalfl^ii 
©aule i^cu 150 ^(attcnpaarcn in bad reinc 2Baficr, ben 
negatiuen ^|>oI tauc^te ev in bat (^lauberfatj, nnb fc^it 
wu^ f Ai^ aNiiMtett cMtMie mm, ba| w bcm (SU^h 
tm f rii^er fttmt ttaffet Mt, je^ Ck^ioefelfanre fiL 
2)ev eleftvifd^e Gtrcm ^atte bad fd)n)efelfauvc ^atren jer* 
fe^t, bat ))ofitit}e ^^atron blieb beim negati)>cn ^^qI unb 
Mr ii^aliiRi eOfrnt^flMu guig ffUHbm in b«t ®(at 
Staffer, m %ei ppfiJdt>t ftoAi. 
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5Da^ Simber&are \}kxUi ifl, bag bie Sc^tuefclfaurc 

Mitt mb a^Wiii Ivimte, o^gteid^ b«i W ww iwiaf bk 

©d^tocfclfaure foaft fe^c ftart binbet. 



- Wx iftAtm nmm0fi^m ma iongen dtci^t 'MR Jn» 
fc^nlttfii fifter Me ge^eMn 9vifte bcv 9^ttinr inib mtc^ 

Qkid) toon i^rcr ^raftifd)cn l^lntuentiing (3C|prcd^cn. 3c^t 
Mfitn I9» imr nod^ in tDenigai Morten einen ^iiicf blic! auf 
tottfc fivific ttmlBi. sit CbImuiii mU ctet ^OcttMbtttwi §ktt 
bie €M^!inmffe ber 9}otiir btd ST^ma ^tt befcbftegetr. 

(55 gicbt nod) ^iele^, bag ber 9?viturtDi]jcn|c^aft cin 
®e^a»i6 tit SSStr fil^eti ^ t>k m&xmt imb fe^ 
M 9t4t, fa pub tM etuA^e, ffifitmc wib iiOft 
filnftlirf) 311 eqcngcn. ®(cid)u^cl ift bic Siffenfc^aft iiber 
bad etne xok iiber bad anbere im ^unfein. SD'^an f^at ber 
9UilMt bit i^efele abgelattfd^ »te SBtaic iinb )!tt^t etit« 
f)el^, tDie fie ^ttrildftral^v m locCd^et ttcife mem fie 
auffangcn, aOlenfen faun; atlein ber mciifrf)licbc ©rfKirffmn 
ift noc^ nic^t fon)eit gelangt iibex bad ^'efen ted ^ic^ted 
imb bev SEBatme eineii genigculbeii iliiff^al ^tt ge^ 

<9if UHfcscf vctrMfcinig oct gepeinmi xtcfie cfr 
tur ^aben tuir nun cigent(td) ilSer I'idjt unb SBcirme nid)t 
gef^voc^eiif toil l^beti und Dte(mel)r begniigt, tiur ton ienea 
Sitthm m ffmtAtMs Me dm S)t«ieii m to iitit eum 
ftnb, i>en ben ftrSften, bte fo in fagen bte un l t em il Dtt rf w 
(Sigenfc^aften ber 9)>{aterie finb, mad bet 2i(tit unb Sarme 
itiil^t ftc^er ber gad ift. 



Wbtt tIrritMni tokt .isn.kiiniatM IbMi. iMbte 
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tnt lift MmdHct fftAtt}, fe brangen fic^ unferoB ©elfle 

«igent^umlld?e Setracfctun^cn auf. 

9?e^men loir bad !(einfte ^anbiora^en, ikhtx M 
itHfev Sfng «>eT(K4t(t(^ (H<M»egf#T««ct, fo niffex liir IM 
SBctrad)tuni3 beffelSen fagen, bag biefcd cin grcgc^ Stmfi* 
Qcl^aiibc ift, ivcrin cine ganjc Diei^c toon gcl^eimcn ilroftcu 
lool^nt. (Sin 0aiibfi)rtt4eti (agt ft^l^ atc^t Uid^t ^tbriUfen 
ttflb ^ertlf^eitett, Mgttt^ miiffen bie Sftenie beffelSen fii^ ft^* 
l)Ai^n, folQlid) mug eittc Wn,^ic^uiii]^fraft in iijm t^ati^] 
fetn. 3n ber Si^drme be^nt ftd) fclc^ etit Kornd^eii aud) 
0119, foI(^ nutt a«f^ einc SLiyftoSiisiD^lmft in Ml^ 
neii, bie itiitet Um^iiibtti in 9B^(imlck Irtti ein 
<Santfi>rndKn iibt cl;nc aUcn 3"^cifcl and) cine 5in^ie^nnj]5* 
Ivoft in ber (^ntf'ernuug anS, bie ber iLr^ic^un))d!raft ber 
(Sxtt, tote bev onbtten $famneIlloY))et gftn) SIMm'^ ift 
mnn fie ond^ nntfsMx^^ f(^)oa(i^ gegen biefe ^rafte genannt 
werbcn fann. Wix mfifjen alfo and) fagcn, ei3 ivol^nc in 
ticfem iiornc^ nc(^ eine befoubere kroft, bie Sraft ber 
3Xaffenatti|iel^ttg. 

(Seitbem man bie ^tbedfung gemac^t l^at, bftg ntd^t 
viifcu oUein niagnetifd) ift, fonbcrn bafe ftc^ aKagneti^mufi 
fafl in QQen grilnbUi^ nnterfu^tcn iStoffcn le^e^ mn| Man 

ingdben^ bt§ in bemfdSen SaiMtoiil^en nod^ tine 
anbere Qel;eime ^xci^t nebcn bcu ubrijjcii ilrafteu ^^Ua^ 
^at, loeld^e ^ai3ncti0muiS ^eigt. 

& Mnr&t^ ftbev wid^ foii^ ck SonUbkn^ de(tn<» 
fd^e (Srfi^etnungen; nnb man tft genet^ii^t angunefinten^ 
ba§ focjar ncc^ einc befonbeve iivaft, bie (^(cflvijitdt, 
i^eit toerBorgenen in bie(ent cngen ttottnt ou^gefi^^ 

9MMf ifl jcbef ®inbf0fiidKn f<i^n ifn il^f(^ 
fammcnjjcjc^ter 5lcrper unb nct^gcbrungcn miijfen toir 
^anuid f(Mi4<tt^ mu^ bie 4^eaiif^ Amft mc^ in 
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tmc'm tteile, 

Unb BMi It mt «iit bc«i !(ifai|lni QMMtnd^en gr^t, 

fo i]cl;t un& mit all' unb jcbem ^itij, bct« triv urn iin^ 
fel^cn. rifled ift bcr eimc ^<U;e eon ilraftcn, beren 
WiTff«Mfetl mt m^t loigiiea. Htm SB^ft« tAtt mt Mi 

SBoUcn ii>ir un9 auc^ nid)t in bic pl)ilcfcvl)i|(^en 
gfravjcn oerlicrcn, bic unenblic^ fd^arfftmii^e ivcpfc DeV|)eb« 

bffif^tdt lolbcii, tooOeii »iv <w# m^t fv«f|ai: Mt 
t(l bnm rtgcntltc^ STraft? liM# ifl tarn fi^fnti^ VTolme, 
in tt)eld)cr bie Jtlraft ii>cl;neu fell? ©pfiirt bie ihaft aud) 
augerl^atb bev ^aterie? cber c^khi ed )}ie£leid}t gar feiue 
SKatetie^ fMibetn nut SttafU, bie auf unfere ^tnne ben 
CHnbntc! bet ^l^atme mai^tn? 3De0en vnt au^ fi>t<6e 
gragcn gan,^ l^cn imS tDcifcn, iT>ei( toil* ernftlid) ijtaubcn, 
bag bad j|c(^t^ <^itBtoi§«^^$enn&g«ii bcr SDiUafi^ii nid^t 
9m$mSfi, ft a« bmtMftMi ft miffm vie be4 bu 
cine Sravje in 58etra(^t jie^cn, ob bicfc filr mifm 3Ca]^r== 
ncl^mung getrcuntcn iirafte, »cl<j|fc toir l^fier vcrgcfii^rt 
if^abcii, imt(U(| ncvfil^tcbeic gctreitnte #v&ftc fiub, 
9^ D$ fit oic mr te^cnuidcti ctiicv ^Ttftii alti)^ 
meincn 51 raft fmb, bie ti>ir nod; nic^t crfovfd^t Ijabcn? 

SSSir flmnen anf biefe gragc Icincerocgd einc jutcr* 
lafflge tfotnitft tcbcii; abcv tt flnb ICi^^fk^ Dtr^oiibcM^ 
bag tohrffi^ bh (HBuiiiiii Sttftftc ate btn ciacf emjtgctt 
4iraft ^erftammcn. 

!^tc ^n^ie^iingthraft bet Sltcine l;at inelc ^el^nti(^{ck 
«N| bcv «iyr|irogllt# btc aKaffcn. 9>it Vi^t^ttngf* 
frafi bet SJMffii Sngcrt ftc^ d^n^ n^^^^ betttfdbm ®efe^ 
H)ie bie ^In^iel^ungSfraft be^ 3[)?agncten. Xic niacjuctifc^e 
itraft faun biitd^ d^Uftrijttat eqcuj^t toerben nnb iHdivi^ 
jtt&t ^<^fl M^tiilii^ bit CMMttt lAct iimm^ 
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liYf^iimiflak — • 2)tfft0 «kr bcakl iMMTMif |ti^ iNif ftnc 
Sttt^tt bev ShrSfte irgentote t^otl^anbcR tfl uMb baf bit 

nac^flc Sebcutenbc ©tufc bcr S^atnmiffenfc^aft bic fcin 
ttHcb, xco bicfcr gelingt, icnc Sin^ett nacB^^itmeifen. 

finnreii^fte betfetttii erfc^emt mitf ctne 9tktt be^ ^» 

fcffor ^ol;( in 58rc3(au, ber in fel^r fd)arffinnigcr ifi>eifc 
bm (Steftromaditttidnittd oi^ bU OucUe bcr ^loegungcn 
bet ^nmAMtptt amiimiiit; oOetn crf(||p)pfiesb ifi btefe 
$lr6eit feine^toegd unb bmr gtatiBen att(^, ba§ e9 tx^ nei| 
toieler bebeutenben neuen (^ntbeditngen bebarf, 6ft man an 



@o ft<^r bHt Mu^ d^aen, ba§ bb oox im« Bctrn^ 

tetcn gel^cimcn Hraftc bev D^atur nur bic toevfd)iebcncn 
Sieugerungen einer ein^igen und nod) uul^daatUcn ^3^itur- 
h^t pub, fr fci^t jjebod^ nftfFm totv boMv VNiniai, biefe 
®efamnittnift anf anbrrem IBege }u fuc^en, M attf bm 
ber ^cobad}tuni3 bcr ^ainx unb ber tteilcren (Scforfc^ung 
i^rer bidder cntbedtcn ©cfc^c. 

KtoMiU td bic iiBifftiiMafI in imim dcct^tofr 
rot^n, M form ^btnhv ftd) eingebilbet ^aben, bttf(!^ retne 
©pctulation il;rcr ©crnunft Winter bic 2^ricbfcbern bcr 
SikU unb bcr Dtugc )u fcmmcn; unb nw|aib i^at fic^ bic 
nMM4«ft f«fi(f« aiti bicf cs dniltacm «4g(nifft^ ol^ 
H« bic gttrcue flci^igc i8coba(^tung bcr Slatur gc(» 
tcnb mac^tc unb bic flitgclnbcn iD^cnfc^cn bck^^rte^ bag fic 
tter Mctt bie.^cit> brie fit etf^ctit, i«ncii fu iciaiai 
lotair, BMr fte m bit 9ia0t 9I|kiiis Me Scft ta 
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WMkkt Mitt ckiOKiI ittfoMUMttMlkii. ttt9 kie ttNAitt 

^^ilofopl^cn bcr SBclt ten tlnfketclc« b'\^ auf $)eijcl fur 
Unfmu ttber tie ))laiax and ^tage^lid^t gebrac^t ^aben, bee 

fitgfte mlb tvMtrtgfle 8Ub m be« 9tTt^iiim 

bcS men)d;lid;cn ©eiftcd vor fic^ I^aben; abcr e« ift bod) 
cine fot(i)e 3tif^inni(^nficQung eine ^cl^It^at, inn toburc^ 
ttttt ©pdttifttioiwi o^iiif^Rtfett^ He e^e btc toitiicfli 
Scmttiug bev 9^<iiiit fiber btefeCSe angefldlf toerbeit ^ 
ja ^egcl, bcr ^rojjc ^)C9cl ^um ^cginn feincr i'aufbal^n 
Qod^ ben ^e»ei^ flefii^rt, meiltK^ib ed fteben ^loneten 
geben miffe^ «nb toie fte mU ben fkben ^atUu ttnb bca 
fteben Stonen jufammen^ngett. f)>dter noc^ bet fetnen 
lOebjetten elf ^^laneten gefc^en iourben, l^at er ftc^ eine 
$^Uefi^>l|^e intent %tii%t, in bkoui^ bte eif l|^tnetn)Hi|tc»; 
Mfitbe er fctl nod^ Uhtn, fo tt>Sre er genSt^tgt, ned^mo^ 
feine $(onc iiber bie SBelt ju anbcrn luib fein (Bi^ftem fo 
ein^urid^ten, bag bie bid je|}t entbedteu $laneten, bie bie 
btei^g f^on iiberfitetgcn^ bortn t^ren $(a(^ fmbenl 
®ctfle«irrt]^fimer btefer 9lrt finto^ etn gntel Sarmmg^^ 
3eid)en, baO bev Tenfev nid^t qU' ju fu^n ^inauSc^reifc in 
ein (^cbict, bad crft nac^ unb nad^ unb mit ber aUerernft» 
iuH^en @orgfait ber SBeoboi^tuttg ermngen n>erben (ami, 
mtb fid) nid}t etnH(be, (Sel^etmniffe ju erforfd^en, laad^t 
t>Mdd)t crft unfere Ciufel ober gav bie fpateften ^lad)- 
fommen ^n erforfc^en int 0tanbe fein loerben. 

SBer t9 inbeffen liebt, fiber bie ge^etmen ftr&fte ber 
9l<d»r tiaci^jufinneii itnb bem ^^ei;; nid)t toiberflel^cn tarn, 
ber in bem ii>ertiefeu in bicfc SBefd^aftigung licgt, ber mag 
etne« nic^t unbcad^tet laffen, bad ^ ^ef(^eibettl|K^t if^na 
limpb; nnb bad ebte i{i bie Setta^tnng, mit toeic^er loir 
mfer ^l^ema begonnen l^aben. 

^ergeffe nic^t^ bag toix bie gefommU Ulatm nur 
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kuvc^ unferc fiinf <Sinne lOQ^rnel^mfn; ba^ tt>ir ten ^Qcnt, 
XDa^ fidf iinfereu fiinf Sinnen ntc^t t^errot^, nid;t kle (ei- 
fe|)6 ^l;nung ^abcn unb IjaUn fBniien; bag abcr bie xoixU 
lid^c "dhtux fd^roedic^ fo bcf(^ronft eingeric^tct ift, bajj 
nid^tfi in i^r c^iftirt, tua^ tcir wic^t njal^rjune^mcn im 
Stanbc fmb, Wix 2J^enfc^cn ftnb von 3ugenb o«f ge* 
ttjo^nt, bie ganjc 33}elt fo anjufc^en, a(5 ob fic nur fiir 
wnS epflirtc. ifi>ir nennen ^^flanjen, bic loir nid)t effcn 
ober Oraudjen: Uufraut; (^cgcnbcn, too loir nidjt Icbcn 
fijnncn: SBilbnijj; loir fucbcn an alien jDingcn bie 3eitc 
auf, bie eine ^qieF;ung ju uni8 ^at unb oergeffen baSei^ 
bap eS nicbt bie SSal;r^eit ber ^^atur, fonbcrn unferc 
©e(bft(iel^e ift, bic un§ fo(d^ ein 3lbuvtei(cn ber 2BeIt 
au§cr un^ eingiebt. (^anjj in benifclben iO^afee abev ocr* 
fol^rcn ncd) Iciber bie attergefd)citcftcn 3}?cnfd^cn mil ber 
©rfenulnig ber 9iatur. 3ie oergeffcn ebcr faffen ben @e« 
banfen uid)t, bag in ber D^atur o^ne 3^fif^^ uncnblid) 
oicte Cfrfc^einungeu vor^nben finb, ioe(d)e fiir uniS nic^t 
e^iftircn, loeit unS tie (2inne fe^len, burd) ioeld)e n.nr fic 
in une jur 3[i3a^rnel;nmn0 bringen fonnen. 8ie bcbenfen 
uid)t, bag n?a]^rf(^;einlic^ nur ein fel^r fleincr jH^eil bet 
9^atur un5 jur (Srfenntnig fommt, unb nur fowcit jur 
(Srfenntnig fommt, fott)eit un5 unferc fiinf Sinne einen 
(iintrud berfelben Dcrfdjaffen, bag atfo ber allcvgrcgtc 
2:^ei( ber ^J^atur fiir un« ein eioig ocrfc^(of)enc« ©e(;eim* 
nig iff, baS mx bircft niemat^ cntfiegeln roerben. 

^ic D^aturnjifjcnfc^aft Ijai aUx gleid^ttjol auf i(;rcm 
Sege, bem Sege ber ftrcngen 53coKid)tung einjetncn 
<Bpuren ber ©e^eimniffc ber d^aiux nad^jufclgen oerfud)t 
unb in uielen SBejiel^ungen ijl iJ^r 33enuli)en mit (Srfcl^ 
gefrBnt ttjovben. 2Ba8 mx in ben oovfteljenben 5lfcfd)nittca 
unfcrn !i?efcrn in fliidjtigen Umriffen mitget^ci(t ^aben, ifl 
frei(ic^ nur gering im 33erg(eid) mit ber 5(ufgabe, bie fic^ 



